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 1402دی و پذیرش:  1402دریافت: خرداد 

 چکیده
رو یافتن جایگزین مناسب برای آب شیرین مورد کننده آب شیرین در جهان است. ازاینترین مصرفبخش کشاورزی بیش

تواند راهگشای مشکلات مرتبط با بحران آب در آینده باشد. کاربرد آب شور با استفاده از استفاده در کشاورزی می

ممکن است یکی از این راهکارها  .برای آبیاری گیاهان متحمل به شوری باشدتواند یک گزینه راهکارهای مناسب می

منظور بررسی تأثیر آب مغناطیسی بر وزن تر و خشک و اسانس گیاه مغناطیسی کردن آب آبیاری باشد. در پژوهش حاضر به

ام تصادفی و در چهار تکرار انجصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً گلی، یک آزمایش گلدانی در فضای باز بهدارویی مریم

 %100و  %70، %50، %30های مختلف آب دریا )اختلاط شده از غلظتشد. تیمارهای آزمایشی شامل شوری آب آبیاری تهیه

مغناطیسی بود. به دلیل بارندگی در طول فصل  آب دریای خزر( و یک تیمار شاهد )آب چاه( در دو حالت مغناطیسی و غیر

 آب دریای خزر %100و  %70، %50، %30مایش شوری عصاره اشباع خاک متناظر با تیمار شاهد و اختلاط رشد، در پایان آز

تیمار  زیمنس بر متر بود. نتایج نشان داد که ( دسیI4) 06/5( و I3) 65/3 (I1 ،)55/4 (I2 ،)75/4 (،I0) 15/3به ترتیب 

I4 کاهش داد اما در مورد تأثیر آب مغناطیس شده نتایج بیانگر آن بود که  ٪25و  ٪40ترتیب وزن خشک و تر گیاه را به

استفاده از آب مغناطیسی  (I1و  I0)تیمارهای  متر دسی زیمنس بر 65/3در تیمارهای شوری با عصاره اشباع خاک کمتر از 

ی مختلف شوری و آب مغناطیسی چنین آبیاری با تیمارهاگلی جلوگیری کرد. همهای گیاه مریمدار وزن بوتهاز کاهش معنی

گیاه  شود که مدیریت آبیاریگلی نداشت. بر مبنای نتایج این تحقیق توصیه میداری در اسانس گیاه مریمتغییرات معنی

عصاره اشباع خاک بیشتر از  گلی با استفاده از آب شور مغناطیسی به نحوی انجام گیرد تا در طول فصل رشد شوریمریم

 بر متر نباشد. زیمنس دسی 65/3

 خاک عصاره اشباع گلی، شوری آب دریا، اسانس مریمآبیاری با  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

 یحلال خوب ی،دو قطب هایویژگی یلآب بدل

 روی آببر مغناطیس  تأثیر است. یولوژیکمواد ب یبرا

-به طور اتفاقی توسط دانشمندان روسی مشاهده شدبه

توان آب ساده را به مایعی انرژی میاین با اعمال  کهطوری

الت آب از ح اصطلاحاً، ی خاص تبدیل کردیشیمیا با اثرات

 باعث آید وذرات معلق میکرونی در می صورتبهیونی 

 شودیم آن ییایمیو ش یکیزیف خواص بهبود و رییتغ

و  یگاشیتانیه (.2007)کاسترو پالاسیو و همکاران، 

ل بر مراح یسیمغناط یداناثر م ی( به بررس1993همکاران )

و تند پرداخ یمو سولفات کلس یمکربنات کلس ینینشته

 یدانم تأثیرتحت  یادز دفعاتبهکه اگر آب  یافتنددر

 بد.یایم یشافزا یتآراگون یلتشک یرد،قرار گ یسیمغناط

 یدانم همکنشبر یبر مبنا یسیمغناط آب تکنولوژی

ه ک ترتیباینبه شودیم یهآب توج هاییونو  یسیمغناط

 در سطح شود،یعبور داده م یسیمغناط یدانآب از م یوقت

 یجهر نتو د شودیالقا م یکیبار الکتر یمثبت و منف هاییون

د، را جذب کنن یکدیگربا بار مخالف  هاییون ینکها جایبه

ها که موجب کاهش تعداد مولکول کنندیرا دفع م مدیگره

امر منجر به کاهش  ینو ا شدهآب یمولکول یهادر حلقه

 دشویم یسیآب مغناط یتحلال یشو افزا یکشش سطح

( 1396گیلانی و همکاران ) (.1395و همکاران،  یان)محمد

نشان دادند که آب مغناطیسی در برابر آب معمولی کارایی 

کردن آب  مغناطیسهای کشاورزی دارد. بهتری در زمینه

همچنین  شودمی جوشنقطهگرمای ویژه و  باعث کاهش

وزن مخصوص، کشش سطحی، مانند خواص دیگری 

لیت نیز قابلیت هدایت الکتریکی و قدرت حلاویسکوزیته، 

با استفاده از ( 1400و همکاران ) رئیسی .کندمیتغییر 

توان از شور شدن خاک یم یسیمغناط یاریآب یفناور

 یسیاز آب مغناط ی،متماد یهاسال یکرد. برا یریجلوگ

ه شده کاز خاک استفاده  یخاص هاییونشسته شدن  یبرا

بخشی را به همراه داشته است )نیاز و نتایج رضایت

مطالعه نشان داد که  ینچند(. همچنین 2021همکاران، 

هبود ب باعث یسیبا آب مغناطکشاورزی محصولات  یاریآب

 ؛2022)ژو و همکاران،  شودیم یاهانگ یداترشد و تول

 ( در2007همکاران ) و تورکر(. 2022آلاتار و همکاران، 

 خشک زنافزایش و بر مغناطیسیمیدان  تأثیر از پژوهشی

نیرپور دیزج  .دادند خبر آفتابگردان و ذرت گیاه ریشه

اده از آب مغناطیسی در آبیاری گیاه فاست هک دریافت (1396)

اندام هوایی  خشکافزایش وزن تر و موجب دارویی مرزه 

 .آبیاری با آب معمولی شده استه گیاه نسبت ب عافو ارت

نشان ( 1393) پور و آقایینتایج پژوهش صادقی همچنین

د بهبود شرایط رش قآبیاری با آب مغناطیسی از طری که داد

ش شرایط بدون تن هر دو گیاه درگیاه باعث افزایش عملکرد 

بررسی با ( 1399شاهدی و همکاران ) .و تنش خشکی شد

 رشد اتیزنی بذر و خصوصجوانه تأثیر آب مغناطیسی بر

ه به این نتیجه رسیدند ک آبیاریدر شرایط کم گیاه اسفناج

استفاده از آب مغناطیسی باعث افزایش عملکرد گیاه اسفناج 

 متانت و .شودیم آبیاریکماز  ناشی منفی کاهش اثرات و

بر  یسیمختلف آب مغناط یها( اثر شدت1397همکاران )

نشان  یجنتا طورکلیبهکردند.  یتربچه را بررس یاهعملکرد گ

 یورهابر فاکت یو مثبت داریاثرات معن یسیداد که آب مغناط

 یداندر شدت م ییرتغ ینمورد مطالعه داشته است؛ همچن

 ایسا. گذاردب برجای یمتفاوت تأثیرات تواندیم یزن یسیمغناط

آبیاری که طی پژوهشی دریافتند  (2016) و همکاران

ینف معلاار با آب مغناطیسی باعث ایجاد اختیخ یهابوته

درصد و تعداد میوه در بوته  30ن در سطح برگ به میزا دار

 یزلوتوپولسک پژوهش یجنتاشد. درصد  22به میزان 

 شیباعث افزا یسی( نشان داد که استفاده از آب مغناط2017)

و ماکرو در  کرویمحصول و غلظت عناصر م یزانم داریمعن

ر د طبیعی منشأگیاهان دارویی با توسعه  کاهو شد. یاهگ

 آسیایی کشورهای وهای اخیر رشد زیادی داشته است سال

اصلی  هایکنندهتأمیندلیل تنوع آب و هوایی چین بهویژه به

آمریکایی و برخی از  ،و کشورهای اروپایی گیاهان

کننده عمده داروهای گیاهی کشورهای آسیایی تولید

  شود.محسوب می

ای گیاهی بوته( L officinalis S) گلیمریم

دارای  و متر استسانتی 60تا  20به ارتفاع مقاوم به شوری 
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ساله و گونه علفی یک 58 این گیاه .گونه است 900بیش از 

)مظفریان،  استگونه آن بومی ایران  17ساله دارد که چند

و  ترین نوع دارویی تیره نعناعاین گیاه با ارزش. (1375

درمانی مهم با اثر قاطع است. برگ آن  اختصاصاتدارای 

است.  نیروبخشبه علت دارا بودن اسانس دارای اثر 

 3یکروسالوینپ ،2ینسالو ،1یترپند یحاو آن یهابرگ

، پور و همکارانسلیم) استها تلخ و تانن یهاعصاره

 کیلومتر مکعب 77000بر  بالغخزر با حجم  دریای (.9213

ر لیتر که ب گرمیلیم 14 نمکغلظت ( و 1382زاده، )درویش

یلیم 40الی  35دریاهای آزاد ) غلظتیک سوم در حدود 

 تواندمی ،(1391)چنگیزی و چنگیزی،  استلیتر(  در گرم

 وییداریک منبع آب مناسب برای توسعه برخی محصولات 

مهم آب یکی از کاربردهای  مقاوم به شوری باشد.

اد استفاده از مو یزانم ینبا کمترها اصلاح خاک ،یسیمغناط

 (.1993، ی؛ دوبلوسک1989)هزرو،  است یمیاییش

 لیگمریماهمیت دارویی و تجاری گیاه با توجه به 

شور در سواحل دریای خزر، بررسی  نسبتاًاراضی وجود و 

 ساحلیدر اراضی  مغناطیس شده شورآبامکان استفاده از 

ی هاآبای در استفاده از گیاه، اهمیت ویژهاین بر رشد 

طوح س تأثیرپژوهش حاضر با هدف بررسی نامتعارف دارد. 

ی مغناطیس یاریو آب (آب دریابا  شدهتهیه)شوری مختلف 

و  لیگمریم بر روی خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی

 انجام شد.خاک  شوری

 

 هامواد و روش

در دانشگاه علوم کشاورزی  گلدانی این پژوهش

اطیس آب مغن تأثیرمنظور بررسی و منابع طبیعی ساری به

 لیگمریمشده دریا و اختلاط یافته بر رشد گیاه دارویی 

های ایستگاه هواشناسی دشت ناز، انجام شد. بر اساس داده

ر سال و متوسط بمتر میلی 789متوسط بارندگی منطقه، 

میزان تحمل به  است.سلسیوس درجه  5/17دمای هوا 

( 2018اصلانی و رزمجو )ط توس قبلاً گلیمریمگیاه شوری 

 های شوری آبایشان دریافتند در غلظت .بررسی شده است

دچار این گیاه بر متر  زیمنسدسی  3/12از بیشتر آبیاری 

 پژوهشدر این  لذا .ابدیشده و عملکرد آن کاهش میتنش 

یخ در تار گلیمریمهای بذراستفاده شد.  گلیمریماز گیاه 

پس از و در ظرف نشا کاشته شد  1397 ماهاردیبهشتدوم 

 و ارتفاع 15 به قطر هاییبه گلداننشاها ، شدن برگی چهار

دان بوته در هر گل سهو تعداد  انتقال یافتند مترسانتی 20

ی یک گیاه داروی گلیمریمبا توجه به اینکه  استفاده شد.

از برداشت سال اول این  پژوهشاست اما در این  چندساله

 0-20ها از قسمت سطحی )خاک گلدان گیاه استفاده شد.

ی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع مزرعه (متریسانتی

ی سوته با بافت لومی، تهیه و طبیعی ساری واقع در منطقه

و  متری گذرانده شدمیلی چهاراز الک  کردنخشکپس از 

. اعمال شوری زمانی اضافه شد هاگلداندستی در  صورتبه

، انجام (تیرماه 21) برگی رسید چهارگلی به که گیاه مریم

ه شد ک تأمینباران ساری  هروآب دریا نیز از سواحل گ شد.

بدست آمد.  دسی زیمنس بر متر 3/20 آن در حدود شوری

ز ا، با استفاده از اوگر هاگلدان نمونه خاک تهیهمنظور به

متر از پنج نقطه از مزرعه برداشت و سانتی 20تا  صفر عمق

ها، خصوصیات آن در آزمایشگاه پس از ترکیب این خاک

 شده است. ارائه 1جدول در  که گیری شداندازه

 خاک مزرعهفیزیکی و شیمیایی  مشخصات -1جدول 

 خاکبافت  (مترعمق )سانتی
 چگالی ظاهری

 (3-g.cm) 

 هدایت الکتریکی
(dS/m) 

pH Cu (mg/kg) Fe (mg/kg) Zn (mg/kg) 

 05/1 14/26 27/3 11/7 3 3/1 لومی 0-20

 

فاکتوریل در قالب طرح  صورتبهاین آزمایش 

شامل ( M)تصادفی با تیمارهای آزمایش روش آبیاری  کاملاً

                                                           
1 - Diterpene 
2- Salvin 

(( و نوع M2) مغناطیسی غیر( و M1)مغناطیسی )دو سطح 

 درصد آب دریا  100آبیاری با پنج سطح )

3 - Picrosalvin 
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(1-mdS EC=20.3  اختلاط ،)درصد آب دریا و چاه  70

(1-mS EC=14.2 d،)  درصد آب دریا و چاه  50اختلاط

(1-mS EC=10.14 d اختلاط ،)درصد آب دریا و چاه  30

(1-mS EC=6.1 d و )درصد آب چاه، در سه تکرار  100

شوری عصاره اشباع خاک متناظر با تیمار شاهد، انجام شد. 

به ترتیب  آب دریای خزر %100و  %70، %50، %30اختلاط 

15/3 (I0،) 65/3 (I1 ،)55/4 (I2 ،)75/4 (I3 و )06/5 

(I4دسی ) .همچنین طول دوره اعمال زیمنس بر متر بود

 29تا  تیرماه 21روز بوده ) 130تیمارهای آبیاری در حدود 

یر روز متغ چهارتا  سهآبان( که در این مدت دور آبیاری بین 

بود که البته با در نظر گرفتن میزان بارش جوی در مجموع 

ای هبرای دستیابی به داده بار آبیاری انجام شد. 30 حدوداً

های ایستگاه هواشناسی دشت ناز ساری ادهواقعی بارش از د

ترین ایستگاه هواشناسی هم اقلیم با محل انجام که نزدیک

 ها نشان داد که طیآزمایش بود استفاده شد. بررسی این داده

 بهمتر بارش جوی میلی 6/231دوره رشد گیاه در مجموع 

زمان و میزان وقوع بارش  2جدول پیوست که در  وقوع

 نشان داده شده است.
 های ایستگاه هواشناسی دشت ناز ساریهای جوی دوره رشد بر اساس دادهمقدار و زمان بارش -2جدول 

 ردیف تاریخ متر(مقدار آبیاری )میلی

9/6  1 مرداد 2تا  تیر 30 

2/10  2 مرداد 22 تا 20 

 3 مرداد 28 2/6

 4 شهریور 29 تا 28 4/6

 5 مهر 2 10

 6 مهر 14 تا 13 108

 7 مهر 24 تا 21 9/35

 8 آبان 5 38

 9 آبان 11 تا 10 1/3

 10 آبان 16 تا 15 1/3

 11 آبان 23 تا 22 5/0

 12 آبان 28 تا 27 3/3

 

 دائمیبرای ایجاد میدان مغناطیسی، از آهنربای 

هایی به دور لوله و در خروجی منبع مگنتاستفاده شد و 

 ،(Big Magnet) های مورد استفادهمگنتشدند.  آب نصب

بوده که با اعمال  دائمهایی از جنس سرامیک مغناطیس

میدان مغناطیسی با قدرت مناسب، با جهت تحریک معین، 

ت دهد. قدرساختار سیال و خواص فیزیکی آن را تغییر می

 3/0مغناطیسی بکار برده شده در این پژوهش برابر میدان 

در این پژوهش از برداشت سال اول گیاه  تسلا بود.

-دازهان منظوربهها استفاده شد که برداشت نمونه گلیمریم

 آبان ماه انجام شد. 29گیری وزن تر و خشک در تاریخ 

توده بالای تگیری وزن تر ابتدا زیسبرای اندازه

ند. ها وزن شدگرم، نمونه 001/0با دقت خاک جدا شده و 

 35گیاه به آون با دمای خشک، گیری وزن اندازهمنظور به

برای و  منتقل شدساعت  48به مدت  گرادیسانتدرجه 

 خاک در ابتداپس از اتمام دوره رشد، خاک شوری تعیین 

ا بسپس از آب مقطر به حالت اشباع در آمد و با استفاده 

 ستگاهدبا ، عصاره گل اشباع جدا و اشباعگیر دستگاه عصاره

EC (.1389پور، )واروی گیری شدمقدار شوری اندازه ،متر 

ر ها د، ابتدا نمونهگلیمریمبرای گرفتن اسانس 

و مقدار  شدهخشکساعت  48درجه آون به مدت  35دمای 

گرم نمونه خشک برای تمامی تیمارها در نظر گرفته  35

 ورتصبهها با استفاده از دستگاه آسیاب شد. سپس نمونه

و به  (1شکل ) و به بالن کلونجر منتقل شدپودر در آمد 

( مخلوط گردید. لیترمیلی 700با آب مقطر ) 20 به 1نسبت 

ر ساعت د سه گلیمریملازم برای گرفتن اسانس  زمانمدت

شستن برای . (1401زن و همکاران، مشت) نظر گرفته شد

 هس اسانس جداره لوله کلونجر در انتهای کار با استفاده از

سی هگزان شسته شد و اسانس به همراه هگزان و کمی سی
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 درجه انتقال یافت و -20به فریزر با دمای  گلیمریمعرق 

زان هگ ،اسانس سمپلربا استفاده از  نمونه ،ساعت 24پس از 

  (.2009)برنستین و همکاران،  از آن جدا شد

 یرایشو SASافزار ها نرموتحلیل دادهبرای تجزیه

برای  Duncanبه کار گرفته شد. همچنین از آزمون  2/9

 .مقایسه میانگین تیمارها استفاده شد

 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس تیمارهای  3جدول 

وش رآزمایشی روش و نوع آبیاری و همچنین اثرات متقابل 

-طور که ملاحظه میدهد. همانآبیاری را نشان میو نوع 

آبیاری و همچنین اثرات متقابل این روش و نوع شود، اثر 

دو بر شوری خاک و وزن تر و خشک گیاه در سطح احتمال 

دار است. علاوه بر این نتایج حاکی از آن یک درصد معنی

یر ها بر تغیآبیاری و اثرات متقابل آنروش و نوع ست که ا

 داری ندارد.گلی تأثیر معنیاسانس گیاه مریم

 

 
 با دستگاه کلونجر گلیمریمگیری اسانس -1شکل 

 
 بررسیها بر پارامترهای مورد آبیاری و اثرات متقابل آنروش و نوع تجزیه واریانس  -3جدول 

 منابع
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 اسانس وزن خشک وزن تر شوری خاک

 ns0004/0 528/2** 992/0* **2/053 1 آبیاریروش
 ns0026/0 297/5** 837/2** 990/1** 4 نوع آبیاری

 ns0070/0 366/1** 212/0** 019/0** 4 نوع آبیاری ×روش آبیاری 

 025/0 012/0 391/0 023/0 20 خطای آزمایش
 - - - - 29 کل

 دهدداری را نشان میعدم معنی nsدرصد و  یکدار در سطح احتمال معنی **درصد،  پنجدار در سطح احتمال معنی*

 

 ی بر شوری خاکاریآب نوع یرتأث

گیری شوری عصاره اشباع خاک در پایان اندازه

فصل رشد نشان داد که به دلیل رخداد بارندگی در طول 

شوری عصاره اشباع خاک متناظر با تیمار شاهد، فصل رشد، 

به ترتیب  آب دریای خزر %100و  %70، %50، %30اختلاط 

15/3 (I0،) 65/3 (I1 ،)55/4 (I2 ،)75/4 (I3 و )06/5 

(I4دسی )ن بیشکل، بر اساس این س بر متر بود. زیمن

در خاک در  باقیماندهبر شوری ( I0)استفاده از آب چاه 

با سایر تیمارهای آبیاری اختلاف  گلیمریمآبیاری گیاه 

هدایت  کهطوریبه، (p ≤ 0.01)وجود داشت داری معنی

همراه داشت و از درصدی به 60افزایش  ،خاکالکتریکی 

متر افزایش برزیمنسدسی 06/5متر به برزیمنسدسی 15/3

یافت. همچنین نتایج نشان داد که اختلاف شوری بین 

دار نبود، ولی معنی I3و  I2و تیمارهای  I4و  I3 تیمارهای

بر اساس داری مشاهده شد. معنیدر سایر موارد اختلاف 

اختلاف بین  پژوهش،در این  شدهانجامهای گیریاندازه



 هآبیاری شور مغناطیسی شدآب گلی به پاسخ گیاه دارویی مریم/  406

-همتر ببرزیمنسدسی 5/0 نزدیک به I1و تیمار  I0تیمار 

 دست آمد که معنادار بود و اختلاف تیمارهای آبیاری در

متر بود  بر زیمنسدسی 9/0 نزدیک به I2و  I1تیمارهای 

 I3و  I2 تیمارهای اما ؛معنادار شدنیز که این اختلاف 

متر شوری داشتند که  بر زیمنسدسی 2/0اختلافی معادل 

-زیمنسدسی 26/0همچنین اختلاف شوری  .معنادار نبود

 .نشان ندادمعنادار  I4و  I3 متر بین تیمارهایبر

 
 در تیمارهای مختلف نوع آبیاری از شوری آب آبیاری و بارندگی( متأثر) خاکنهایی شوری  -2شکل 

 

 گلیمریم گیاه آبیاری بر وزن خشکنوع  تأثیر

ترین اثر استفاده از آب دریا در آبیاری گیاه مهم

ایجاد  دلیلبر وزن خشک گیاه به تأثیرتوان را می گلیمریم

در بوته وزن خشک گیاه  3شکل ر تنش شوری نامید که د

شده است. بر اساس در تیمارهای مختلف آبیاری نشان داده 

داری یکاهش معنآبیاری نوع نتایج این شکل همه تیمارهای 

در وزن خشک گیاه نسبت به تیمار شاهد نشان دادند. 

در تیمارهای  گلیمریمهمچنین اختلاف وزن خشک گیاه 

( با یکدیگر معنادار I4و  I3جز تیمار مختلف آبیاری )به

با مقدار  I0ترین وزن خشک مربوط به تیمار بیش که ؛بود

 54/3با مقدار  I4 ترین مقدار مربوط به تیمارگرم و کم 88/5

در آبیاری گیاه  I4تیمار  بنابراین استفاده از ؛گرم بود

رصدی وزن خشک گیاه شد د 40باعث کاهش  گلیمریم

. است گلیمریمگیاه  رشدتنش شوری بر  تأثیرکه دلیل آن 

مورد وزن خشک گیاه نیز همانند شوری خاک در البته در 

سرعت کاهش وزن خشک  یاکمتر آب درهای غلظت

وزن خشک  ،I3از  ترنظر در استفاده بیشه شدیدتر بوده و ب

یاه سازگاری گبه دلیل ممکن است معناداری ندارد که  تغییر

کاهش وزن خشک اندام هوایی با شرایط تنش شوری باشد. 

ی در پژوهشکینوا در آبیاری با آب شور و عملکرد دانه گیاه 

گرفت و  قرار تائید ( مورد2017توسط بکر و همکاران )

اهش در شرایط تنش دمایی تشدید این ک نشان دادند که

 یابد.می

 
 آبیارینوع در تیمارهای مختلف  گلیمریموزن خشک گیاه  -3 شکل
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 گلیآبیاری بر وزن تر مریمنوع  تأثیر

گونه که در آبیاری نیز هماننوع در تیمارهای 

 اهشک گلیمریموزن تر گیاه  نشان داده شده است، 4شکل 

ل تجربه نموده که به دلیرا  نسبت به وضعیت شاهددار یمعن

ف البته اختلا این گیاه است. تودهزیستتنش شوری بر 

دار با یکدیگر معنی I4و  I3و همچنین  I2و  I1تیمارهای 

ترین وزن تر مربوط به تیمار شاهد و کمترین آن نشد. بیش

که استفاده از آب دریا طوریبود. به I4مربوط به تیمار 

درصدی  30 حدوداًخالص در آبیاری این گیاه کاهش  طوربه

فرهادی و همکاران  هاییافتههمراه داشت که با وزن تر را به

علاوه بهمطابقت دارد.  در مورد گیاه آفتابگردان (1393)

بررسی تأثیر آبیاری با آب دریای ( با 1400قربانی و جلالی )

رقم ساجاما در شرایط آب و هوایی  خزر بر عملکرد کینوا

، دریافتند که آبیاری با آب شور منجر به کاهش گرگان

 .شودمیعملکرد گیاه در مقایسه با آبیاری با آب چاه 

 
 آبیارینوع در تیمارهای مختلف  گلیمریموزن تر گیاه  -4شکل 

 

بر  (سیرمغناطیو غ سیمغناط) آبیاریروش  تأثیر

 پارامترهای مورد بررسی

هر یک از ترکیبات  ،در ادامه پژوهش حاضر

نوع تیمار آبیاری( در قالب  چهارمختلف آب دریا و چاه )

 مورد بررسی یو غیرمغناطیس سیدو روش آبیاری مغناطی

وش ر تأثیرآبیاری، نوع بنابراین علاوه بر  ؛قرار گرفتند

گیاه وزن تر و خشک  ،نیز بر میزان شوری خاک بیاریآ

بر شده است.  آورده 4شد که این نتایج در جدول ارزیابی 

 مغناطیس و غیرمغناطیس بودن روش تأثیر ،جیاساس نتا

-یمعن گیاه خاک و وزن تر و خشکمیزان شوری بر  یاریآب

آبیاری با  نتایج حاکی از آن است که (.P ≤ 0.01) دار شد

ی درصدی شور 13دار باعث کاهش معنی یآب مغناطیس

در مورد تغییر وزن تر و خشک  .(4جدول ) شده استخاک 

 مغناطیسی افزایش معنادار نتایج نشان داد که آبیاری ،گیاه

در آبیاری  کهطوریبههمراه دارد وزن تر و خشک را به

 سهدرصدی وزن خشک و افزایش  16مغناطیسی افزایش 

عبور آب . (4جدول ) را به همراه داشتتر درصدی وزن 

، سبب شکسته شدن پیوندهای هیدروژنی مغناطیساز میدان 

های آب شده و در نتیجه کشش و واندروالسی بین مولکول

 املاحو  یافتهافزایشب آ حلالیت سطحی آب کاهش یافته و

و باعث  شده حل خوبیبه آب در گیاه نیاز موردی معدن

مغناطیس یا غیرمغناطیس شود. می محصول کمیتافزایش 

درصد( بر  95معناداری )در حد  تأثیربودن آب آبیاری 

در مطالعات . نداشتافزایش یا کاهش اسانس این گیاه 

دریافت که استفاده از میدان مغناطیسی ( 2014مشابه حسن )

، بر روی بهارهمیشهبرای آبیاری گیاه دارویی گل 

پارامترهای رشد این گیاه شامل طول برگ، طول و قطر 

ور پریشه و وزن خشک گیاه اثر مثبت دارد. همچنین عابدین

 اثر( 1400روش و همکاران )( و خوش1395و روحانی )

پساب  آبیاری با آب شور وآب  میدان مغناطیسی بر

 را بررسی کرده و اجزای عملکرد ذرتبر  مغناطیسی

شد و های رمثبتی بر شاخص تأثیردریافتند که این روش 

 عملکرد ذرت دارد.
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https://jwsc.gau.ac.ir/article_5701_2281889cf444ff009454c36ff6b4a076.pdf
https://jwsc.gau.ac.ir/article_5701_2281889cf444ff009454c36ff6b4a076.pdf
https://jwsc.gau.ac.ir/article_5701_2281889cf444ff009454c36ff6b4a076.pdf
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 گیاه خشکهای آبیاری بر میزان شوری خاک و وزن تر و اثر ساده روش -4جدول 

 آبیاریروش 
 خاک شوری

 (رمت بر زیمنسدسی)

 وزن تر

 (بر بوته )گرم

 وزن خشک

 (بر بوته )گرم

 اسانس

 گرم( 100در  سیسی 5/1)

 b90/3 a 84/13 b 78/4 a 308/1 مغناطیس

 a 49/4 b 43/13 a 13/4 a 300/1 مغناطیس غیر

 ندارد داریمعنیتفاوت  آماریدر هر ستون از لحاظ  یکسانحروف  دارایاعداد 

 

 اثرات متقابل نوع آبیاری و روش آبیاری بر صفات مورد

 مطالعه

 اثرات متقابل نوع آبیاری و روش آبیاری بر شوری خاک

کل ش نتایج اثرات متقابل نوع و روش آبیاری در

نشان داده شده است. بر اساس نتایج این شکل در هر  5

تیمار مورد بررسی آبیاری، اختلاف بین آبیاری  چهار

عبارتی در یک بهغیرمغناطیس معنادار است. مغناطیس و 

 استتیمار آبیاری مشخص که مخلوطی از آب دریا و چاه 

استفاده از آب مغناطیس نسبت به آب غیرمغناطیس باعث 

 5 شکلبه  توجه باکاهش معنادار شوری خاک شده است. 

 هبود I4بیشترین میزان شوری مربوط به تیمار غیرمغناطیس 

ز ا دست آمد. پسهبدسی زیمنس بر متر  06/5که مقدار آن 

به مقدار  دارای بیشترین شوری I3آن تیمار غیرمغناطیس 

 هددنتایج نشان می علاوهبه .استزیمنس بر متر دسی 79/4

اختلاف معناداری وجود  I3و  I2 بین تیمار مغناطیس که

 متر بر زیمنسدسی 31/0حدود در که اختلاف آن  دارد

 I2و تیمار غیرمغناطیس  I3بین دو تیمار مغناطیس است اما 

های بالای در مورد غلظت. ندارداختلاف معناداری وجود 

و  I3و دو تیمار مغناطیس  I4بین تیمار مغناطیس  ،آب دریا

 اختلاف معناداری وجود نداشت. I2غیرمغناطیس 

در صورت عدم دسترسی به آب شیرین کافی  دیگرعبارتیبه

-درصد آب چاه می 70درصد آب دریا با  30برای اختلاط 

درصد آب چاه مخلوط  50درصد آب دریا را با  50توان 

 70-30کرده و با مغناطیسی کردن آب به همان کیفیت 

ترین میزان شوری مربوط به تیمار در نهایت کمرسید. 

بود. همچنین  مترزیمنس بر دسی 2/3با مقدار  I1مغناطیس 

 شور آب ( در بررسی اثر1394ی )انیک و روشخوش

 هایالکتریکی بافت نفوذپذیری و هدایت بر شده مغناطیسی

ث باع که استفاده از آب مغناطیس دریافتند خاک، مختلف

دار )سطح احتمال یک درصد( هدایت کاهش معنی

. همچنین شودمیهای مختلف خاک الکتریکی در عمق

آبیاری  که ( نیز دریافتند1395) شاهنظری و شیرازی

 هایمغناطیسی باعث افزایش سرعت نفوذ آب در بافت

های مختلف خاک شده و هدایت الکتریکی خاک را در عمق

به علاوه سریواستاوا و دهد. کاهش می خاک مختلف

های ک( نیز با بررسی قابلیت حل نم1976همکاران )

مختلف در آب مغناطیسی دریافتند که استفاده از آب 

مغناطیسی باعث افزایش کیفیت آب آبیاری و بهبود 

 شود.خصوصیات خاک می
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 اثر متقابل نوع آبیاری و روش آبیاری بر میزان شوری خاک -5 شکل

 

 گلیمیمراثرات متقابل نوع و روش آبیاری بر وزن تر گیاه 

اثرات متقابل نوع و روش آبیاری بر وزن  6شکل 

دهد. بر اساس نتایج این شکل را نشان می گلیمریمتر گیاه 

بین آب  I3جز تیمار به مورد بررسیدر همه تیمارهای 

عناداری در وزن تر مغناطیس و غیرمغناطیس اختلاف م

در هر  I2و  I1مشاهده نشد. همچنین بین تیمارهای گیاهان 

دو حالت آب مغناطیس و غیرمغناطیس اختلاف وزن تر 

با یکدیگر اختلاف  I4و  I3اما تیمارهای  ؛معنادار نشد

توان مشاهده کرد که می 6 شکلادار داشتند. با توجه به معن

های ترتیب مربوط به تیمارترین وزن تر بهو کمترین بیش

در توان گفت در مجموع می. است I4و  I1آزمایشی 

ر ب تأثیری، آبیاری مغناطیسی های برابر آب دریاغلظت

 ندارد. گلیمریمافزایش وزن تر گیاه 

 
 گلیمریماثر متقابل نوع آبیاری و روش آبیاری بر وزن تر گیاه  -6 شکل

 

اثرات متقابل نوع و روش آبیاری بر وزن خشک گیاه 

 گلییممر

-آبیاری مغناطیسی و غلظتاثر متقابل  در مورد

در  که طورن خشک گیاه، همانهای مختلف آب دریا بر وز

آبیاری مغناطیسی و  است، شدهدادهنشان  7شکل 

غیرمغناطیسی اثر معناداری در تغییرات وزن خشک 

 I3و  I1اما در تیمارهای  ؛نداشته است I4و  I2تیمارهای 

 یو غیرمغناطیس یاختلاف وزن خشک در آبیاری مغناطیس

در وزن  بیشتریاختلاف  ،I1که در مورد تیمار  بودهمعنادار 

جود و یو غیرمغناطیس یخشک گیاه بین آبیاری مغناطیس

به ازای هر بوته در  شدهمشاهدهدارد. بیشترین وزن خشک 

گرم بود که مربوط به تیمار  6/6کل تیمارهای مورد بررسی 

I1  ازای هر ترین مقدار بهو کم استدر حالت مغناطیس

مشاهده  I4گرم بوده که در تیمار غیرمغناطیس  5/3بوته 
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آبیاری مغناطیسی در کاهش  تأثیر که رسدنظر میهبشد. 

اثرات سوء تنش شوری ناشی از آب دریا بر روی وزن 

خشک گیاه بیشتر از وزن تر است که این مطلب بیانگر آن 

لید و تو زاست که استفاده از آبیاری مغناطیسی بر فتوسنت

مالی جمعنادار دارد که  تأثیر گلیمریمبیشتر ماده خشک گیاه 

آب مغناطیسی در  تأثیردر بررسی نیز ( 1399)و همکاران 

شرایط تنش آبی بر گیاه نعناع فلفلی افزایش وزن خشک 

ین همچن ردند.گیاه در آبیاری با آب مغناطیسی را گزارش ک

آبیاری با اثر که  ند( نشان داد2014عثمان و همکاران )

استفاده از آب مغناطیسی بر گیاهچه گلابی در شرایط 

استفاده از سطوح مختلف غلظت آب دریا، با افزایش 

 یابد که با نتایج اینشوری، وزن تر و خشک گیاه کاهش می

پژوهش مطابقت داشت.

 
 گلیمریماثر متقابل نوع آبیاری و روش آبیاری بر میزان وزن خشک گیاه  -7شکل 

 

 گیرینتیجه

دهنده افزایش نشان پژوهشنتایج  طورکلیبه

شوری خاک و کاهش وزن تر و خشک گیاه در شرایط 

در یک ترکیب مشخص از علاوه بود. بهشور بیاری با آب آ

و آب چاه، استفاده از آبیاری مغناطیسی باعث شور آب 

شود اما در مورد تغییرات اسانس کاهش شوری خاک می

ر دنتایج تجزیه واریانس حاکی از آن بود که  گلیمریمگیاه 

چنین مغناطیس بودن و و هم شوریمختلف تیمارهای 

کاهش و یا افزایش اسانس این معناداری بر  تأثیرنبودن آن 

ور شقابل انتظار در استفاده از آب  تأثیر ترینندارد. مهم گیاه

 ستا، کاهش وزن تر و خشک گیاه گلیمریمدر آبیاری گیاه 

تری نسبت به نظر کاهش وزن خشک روند مشخصکه به

دست آمده در هوزن تر دارد. همچنین اختلاف وزن خشک ب

که با افزایش طوریهای مختلف نیز معنادار شد بهآبیاری

اما در مورد  ؛وزن خشک گیاه کاهش معنادار داشت شوری

ط در شرایبنابراین  ؛سرعت کاهش رشد کمتر بودوزن تر 

 40حداکثر  زیمنس بر متردسی 06/5شوری خاک معادل 

 30دهد اما کاهش وزن تر درصد وزن خشک را کاهش می

 .درصد خواهد بود

آب مغناطیسی بر وزن تر و خشک  تأثیردر مورد 

-بهآب مغناطیس  که بر خلاف شوری خاک، مشاهده شد

اثر  های بیشتر در این آزمایششوریخصوص در مورد 

ب استفاده از آ تأثیرو معناداری در افزایش رشد گیاه ندارد 

 هایشوریدر مغناطیس بر عملکرد گیاه کمتر خواهد بود. 

، مغناطیس زیمنس بر متردسی 65/3اشباع خاک کمتر از 

 یریجلوگ دربسیار زیاد و معناداری  تأثیرکردن آب آبیاری 

 رتأثیهمچنین  از کاهش عملکرد وزن تر و خشک گیاه دارد.

آب  تنش از آبیاری مغناطیسی در کاهش اثرات منفی ناشی

در رشد گیاه دارویی چای ترش توسط حمامی و ایمانی 

که در با توجه به این ( نیز نشان داده شده است.1400)

مطالعات مشابه نیز غلظت خاصی از شوری آب آبیاری 

شود مانند مطالعه خادم الحسینی و همکاران توصیه می

 عنوانبهرا بر متر  منسزییدس چهار یشور ( که1400)

ن برای گیاه دارویی آویشبا آب شور  یاریآب ماریت نیبهتر
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 .کندمعرفی می

باط استن توانمی پژوهشاز نتایج این  طورکلیبه

اربرد کشوری خاک ناشی از  قطعاًنمود که آبیاری مغناطیسی 

با توجه به اینکه اثرگذاری دهد. را کاهش می شور آب

آبیاری مغناطیسی در جلوگیری از کاهش وزن تر و خشک 

د شوتوصیه می ،یابدکاهش می های بالاترشوریگیاه در 

با استفاده از آب شور  گلیمریمگیاه مدیریت آبیاری 

مغناطیس شده به نحوی انجام گیرد که شوری عصاره اشباع 

زیمنس بر دسی 65/3منطقه توسعه ریشه از میزان خاک در 

 متر فراتر نرود.
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Abstract 

Agricultural sector is the largest consumer of fresh water worldwide. Therefore, 

finding a suitable alternative for the use of fresh water in agriculture can be a key 

solution to future water crisis issues. Application of saline water by using 

appropriate methods can be an option for irrigating salt-tolerant plants. One of 

these methods may be magnetizing irrigation water. In the present study, to 

investigate the effect of magnetized water on the fresh and dry weight, as well as 

the essential oil of the medicinal plant Maryam Goli (Salvia L.), a pot experiment 

was conducted in an open space using a factorial design and completely 

randomized layout with four replications. The experimental treatments included 

salinity of irrigation water prepared from different concentrations of Caspian Sea 

water (30%, 50%, 70%, and 100% mixing with well water) and a control 

treatment (well water), in both magnetic and non-magnetic conditions. Due to 

rainfall during the growth season, at the end of the experiment, the saturation 

extract salinity (EC) of the soil corresponding to the control treatment and the 

30%, 50%, 70%, and 100% water mixtures were 3.15 (I0), 3.65 (I1), 4.55 (I2), 

4.75 (I3), and 5.06 (I4) dS/m, respectively. The results showed that, in the I4 

treatment, both the dry and fresh weights of the plant decreased by 40% and 25%, 

respectively. However, regarding the effect of magnetized water, the results 

indicated that in saline treatments with soil EC less than 3.65 dS/m (I0 and I1), 

use of magnetized water prevented a significant decrease in the weight of Maryam 

Goli plant shoots. Furthermore, the research results demonstrated non-significant 

changes in the essential oil of Maryam Goli plant due to irrigation with different 

salinities as well as magnetic water. Based on the results, it is recommended that 

irrigation management of Maryam Goli plants using magnetized saline water be 

carried out in such a way that the saturation extract salinity of the soil does not 

exceed 3.65 dS/m during the growing season. 
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