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  چکیده
       حاصل  دیگر پیکره هاي آبی بارش هاي جوي که از طریق تبخیـراز سطح آبهاي اقیـانوس ها، دریاها، دریاچه ها و         

  میزان  بارندگی هامشاهدات منطقه اي نشان می دهدکه. می شود بصورت چرخه هیدرولوژیکی درحالت تعادل می باشد
  . می یابدیری می شود نیز تغ تبدیلاز بارندگی که به رواناب  بخشی،آنباشد که به تبع  تغییرمی  داراي درسال هاي مختلف

تالاب انزلی است  حوضه درارتفاعات) بیلان(و تحلیل وضعیت توزیع تعادل آب ررسی پژوهش، بهدف از انجام این     
       ن منطقه و عدم وجود ایستگاه هیدرومتري در برخی حوضه ها  با استفاده از مدل تجربی که به لحاظ کوهستانی بود

یا احیانا کسري آن  به ارزیابی منابع آب پر داخته شده ، تا بدین طریق آگاهی لازم از مقدارآب مازاد و)  S.C.S روش(
 ،)به منظور تهیه مدل ارتفاعی رقومی(توپوگرافی رقومی هاي نقشه از استفاده با تحقیق در این. حاصل گرددآگاهی لازم 

 باران آب نفوذ و تبخیر بارش، هاي لایه آن، هاي داخل محدوده ومجاور ایستگاه هواشناسی هاي داده و منطقه خاك نقشه

تهیه گردید و پس از رویهم گذاري این لایه  منطقه بصورت لایه هاي اطلاعاتی با ساختار رستري براي خاك درون به
 وضعیت توزیع توازن آب در ارتفاعات حوضه تالاب مورد بررسی و تجزیه و تحلیل GIS در نرم افزار هاي هاي اطلاعاتی

از پارامترهاي موثردر وضعیت توازن توزیع آب محدوده که در  آبی، ابتدا هریک بیلان مدل تعیین براي. قرار گرفته است
رواناب سطحی محدوده مورد مطالعه در  ، بخیروتعرقت این پژوهش براساس معادله بیلان انجام می شود شامل بارش،

بصورت لایه هاي ) GIS(نظر گرفته شد پس از بررسی و تعیین این پارامترها، در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی 
دراین ساختار منطقه بصورت سلول هاي مشابه و هم اندازه بوده و داراي ارزش . تبدیل گردید) ساختار رستر( اطلاعاتی 

 میزان رواناب در محدوده مطالعاتی SCSسپس با استفاده از روش . ی وابسته به اطلاعات لایه اطلاعاتی خواهد بودکم
که از تلفیق نقشه هاي کاربري اراضی با گروه هاي  2 یا شماره منحنی CNاندازه گیري شد که درآن با تهیه نقشه

از سوي دیگر با .  گردیده است(S)نگهداشت آب هیدرولوژیک خاك حاصل می شود اقدام به تهیه نقشه ضریب 
 ساله بررسی 25استفاده ازداده هاي ایستگاه هاي هواشناسی منطقه، روند بارندگی و تبخیر و تعرق طی یک دوره آماري 

  . وتعیین گردید
ربع  کیلومترم8/1789   نتایج حاصل این پژوهش نشان میدهد که متوسط حجم سالیانه کل جریان ورودي در سطح 

) مجموع تبخیروتعرق و رواناب(مکعب و جریان خروجی  متریونلیم 2/2319 ساله آماري برابر 25حوضه، طی دوره 
  . میلیون مترمکعب می باشد که در برخی مناطق ارتفاعات جنوبی حوضه، داراي روند منفی بوده است5/3397معادل 

 GIS  مدل تجربی ،  s.c.sروش  ب انزلی،حوضه تالا چرخه هیدرولوژیکی،  آب،بیلان: هاي کلیديواژه

                                                        
 4188958631:  کدپستی-  اداره مهندسی- اداره کل منابع طبیعی، رشت: ده مسؤولنویسنآدرس 

1391 ،بهمن:  و پذیرش1390، آذر: دریافت 
2 . Curve Number  
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  مقدمـه
براساس بررسی هاي انجام شده در حال حاضر از          

 میلیارد متر 5/88کل منابع آب تجدید پذیر، سالیانه 
 میلیارد متر 5/4در بخش کشاورزي، % ) 93( مکعب 
درمصارف خانگی و مابقی در بخش صنعت %) 5(مکعب 

  . ]12[مصرف می شود
 در مدت کم و " آب مازادکه بخش عمده آن خصوصا    

با شدت زیاد در هرحوضه اي به حالت رواناب سطحی 
جاري می شود باعث خسارت هاي مستقیم و غیرمستقیم 
و به صورت ایجاد سیل در پائین دست که همواره پدیده 
فرسایش خاك را درپی خواهد داشت موجب از بین رفتن 

برآن باعث به خطرافتادن خاکهاي حاصلخیزشده و علاوه 
بستر تولید وامنیت غذایی و همچنین انباشت رسوبات در 

. خواهد شد... تالاب ها و تاسیسات آبی همچون سدها و
یا برعکس کمبود آب در هرحوضه نیز باعث به 

 محیطی آن حوضه و _خطرافتادن اکوسیستم زیست
  همچنین اراضی پایین دست خواهد شد

 ترین مباحث هیدرولوژي که در       بدین سبب از مهم
مدیریت منابع آب بسیار کاربرد دارد محاسبه مولفه هاي 

تنها .مختلف بیلان منابع آب سطحی و زیرزمینی است
مقادیر بارش و جریان سطحی هستند که به طور گسترده 
و تقریبا درایستگاه هاي زیادي در یک حوضه اندازه گیري 

مقیاس محدود اندازه مقادیر تبخیر معمولا در .می شوند
همچنین مقادیر نفوذ و رطوبت خاك نیز . گیري می شوند

داراي اندازه گیري هاي محدود بوده و معمولا بوسیله 
روابط تجربی محاسبه می گردند بنابراین استفاده از مدل 
هاي بیلان آب براي تخمین مولفه هاي مختلف چرخه 

ی آبی از اهمیت زیادي در تحلیل هاي هیدرولوژیک
  .]8[برخوردار است

مورد  آب چرخه عوامل هیدرولوژي، وضع     در پیش بینی
پایه و اساس . قرار می گیرند تحلیل و تجزیه و بررسی

مدیریت جامع و پایدار درحوضه هاي آبریز مستلزم 
آگاهی وشناخت از وضعیت بیلان آبی و بررسی دقیق آنها 

تحلیل و ررسی بدین منظور با ب. در یک حوضه آبریزاست
داده هاي هیدرولوژیکی و بعضا مدل سازي آنها طی دوره 
هاي زمانی خواهیم توانست از روند چرخه هیدرولوژیکی 
آگاهی یابیم و با پیش بینی وضعیت منابع آبی هرمنطقه به 
مدیریت و برنامه ریزي بپردازیم هرچند تاثیرعوامل 
مختلف در تعیین روند فراوان بوده و دسترسی به برخی 

این عوامل تقریبا غیرممکن است ولی بهره گیري از مدل از
هاي تجربی و تکنیک هاي بروز تا حدودي می تواند موثر 

  .واقع شود
      دراین تحقیق نیزتلاش براین است که پس از تعیین 
عوامل موثر در چرخه هیدرولوژیکی با استفاده ازمدل 

سی هاي تجربی و نرم افزارهاي کاربردي به تحلیل و برر
وضعیت هیدروکلیماتولوژي ارتفاعات حوضه تالاب 
پرداخته شود و روند ورودي و خروجی منابع آبی مورد 

این بررسی می تواند در تصمیم گیري . بررسی قرارگیرد
وچگونگی استفاده بهینه از میزان تغییرات ذخیره آبهاي 
سطحی در حوضه ویا معضلات و مشکلاتی که رواناب 

 درحوضه بوجود آورد کمک شایان ناشی ازآن می تواند
  .نماید
ل  مد جهانی، مقیاس در موجود منابع بررسی به توجه     با
 پژوهشی گوناگونی در مقالات مختلفی آبی بیلان هاي
قرار گرفته است که دراین بخش به بررسی  بررسی مورد

  :اشاره می شود آن موارداز  پاره اي 

 شبیه سازي ، از مدل) 2008(کمبالی سر و همکاران 
هیدرولوژیکی براي تحلیل بیلان آبی استفاده کرد و 
عملکرد مدل در فرآیندهاي بارش که بصورت جریان 
جاري،تبخیروتعرق و جریان آب زیرزمینی تبدیل می شد 

  .]13[را مورد بررسی قرار داد 

، با انجام مطالعه توازن آبی ) 2009(جاسروتیا و همکاران 
ت وایت به کمک سیستم اطلاعات با استفاده از مدل تورن

جغرافیایی و سنجش از راه دور براي پیدا کردن مقدار آب 
خارج شده و مقدار آب مازاد در حوضه آبخیز نقطه 

 .]14[عطفی را بوجود آوردند
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،با استفاده از مدل مفهومی ) 2008(جنیفا لاتا و همکاران 
 هندوستان  Amaravathiتوزیع آب درحوضه رودخانه

ه تعیین توزیع فضایی مولفه هاي توازن آب با اقدام ب
استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از راه 

  .  ]15[دور پرداختند

،تهیه بیلان آب هاي سطحی ) 1389( آدینه پور و همکاران
منطقه لالی با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی 

رحوضه به پرداختندکه در آن مقادیر بیلان آبی براي هر زی
   .]1[صورت جز به جز تعیین گردید 

 منطقه آب سهامی شرکت آب، منابع پایه مطالعات معاونت

 بهره توسعه امکانات و آب بیلان ،( 1382 ) گیلان اي

 بررسی را فومنات مطالعاتی محدوده آب منابع از برداري

 آب و هواشناسی :شامل فصل سه در فوق گزارش .کرد

 با. شد ارائه آب بیلان و زمینیزیر هاي آب سطحی، هاي

 از )زیرزمینی آب و کلیماتولوژي( بیلان نتایج به توجه

 برداشت محدودیت فومنات مطالعاتی منطقه در کمی لحاظ

 . ]3[ ندارد وجود

 با گزارشی ( 1380 ) گیلان اي منطقه آب سهامی شرکت    

 باخترو آبریزسفیدرود، حوضه آب منابع مطالعات عنوان

 جلد سه در که کرد، تهیه را )آب منابع اطلس( نگیلا خاور

 مطالعاتی محدوده چهار گزارش این در .شد ارائه جداگانه

 هاي محدوده دیگر همراه به گیلان استان در موجود

 بررسی را هستند سفیدرود آبریز حوضه جز که مطالعاتی

 آبریز حوضه ، 1202 مطالعاتی کد با فومنات دشت .کردند

 که شود می شامل را انزلی تالاب بر شرفم هاي رودخانه

  ]4[است شده صحبت آن مورد در بررسی این در
       بیلان آبی با استفاده از محاسبه جریان ورودي 
،خروجی و ذخیره آب در یک سیستم هیدرولوژیکی 

 سطحی، آب ذخیره تغییرات محاسبه جهت. تعیین می شود

 می طحی استفادهس آب بیلان برقراري براي بیلان معادله از

  : شود
      P + Qsi – Qso – Ets – I + Rg = ∆Ss ) 1(شماره  رابطه

                      

P = بیلان ،  محدوده در جوي ریزشهاي حجمQsi  =حجم 

  بیلان محدوده به ورودي سطحی هاي جریان

Qso=   بیلان، محدوده از خروجی سطحی جریان حجم  
=  Ets  عرق ، ت و تبخیر حجم شامل I = نفوذ 

Rg=   حوضه به ورودي زیرزمینی آب جریان کل حجم 

  ،آبریز
∆Ss =  سطحی آب ذخیره تغییرات حجم   

     درسیستم هیدرولوژیکی طبیعی، عواملی نظیر برگاب 
 مقدار  حذف با وذخیره چالابی نیز وجود دارد که درعمل

 ساده تري صورت به معادله بیلان ، چالابی ذخیره و برگاب

 برآورد در مقدار می توانند دو این زیرا درمی آید

  .شوند گرفته نظر در خاك رطوبت مقدار و تبخیروتعرق
به  را بیلان اجزا آمار باید آب، بیلان مدل سازي     براي

 آمارهاي ثبت روي از متوسط بارش و دما آمار .دست آورد

اما یکی از  تهیه می شود، هواشناسی درایستگاه هاي شده
رین اهداف این تحقیق بهره گیري از برخی مدل هاي مهمت

تجربی تعیین حجم رواناب در مناطق کوهستانی است که 
امکان استقرار ایستگاه هاي هیدرومتري را نداشته یا 

 اجزاي سایر ازآنجا که همچنین. بصورت محدود دارند

واقعی  تعرق و تبخیر آب درحوضه، ذخیره مانند بیلان
کشور کمتر اندازه  و هیدرومتري ناسیهواش درایستگاه هاي

 برآورد تجربی روش هاي از با استفاده باید می شوند گیري

   گردند
مهمترین عواملی که درمطالعات هواشناسی مورد       

دما  باران ، تبخیر و تعرق ،: شاملارزیابی قرار می گیرند 
وجود  ، بررسی و تعیین پارامترهاي فوقمی باشد لازمه

  .می باشد  با پراکنش مناسب  هواشناسیي هاایستگاه
محدوده مورد مطالعه در استان گیلان ،جزو حوضه       

مطالعات طرح بر اساس تقسیم بندي ( هاي مرکزي استان 
، در بخش بالادست حوضه ))جاماب(جامع آب کشور 

به لحاظ . هاي منتهی به تالاب انزلی واقع شده است
طول هاي جغرافیایی موقعیت مختصات جغرافیایی داراي 

 دقیقه شرقی و 41 درجه و 49 دقیقه تا 47 درجه و 48
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 درجه 37 دقیقه تا 53 درجه و 36عرض هاي جغرافیایی 
   )1شکل ( . ]2[ دقیقه شمالی می باشد31و 
مرداب  و ه هاي تالشضمطالعه جزء حو محدوده مورد 

 شروع چفرودانزلی محسوب می گردد که از رودخانه 
  میادامه  در شهرستان رشتانه پیربازارتا رودخشده، 

 :رودخانه هاي مهم واقع دراین محدوده عبارتند از. یابد
تنیان ،  خالکایی- ، مرغک بهمبررود،چفرود  هايخانهدرو

ماسوله رودخان، قلعه رودخان، پسیخان رود و  رود،
ه از طریق تالاب ض رودخانه هاي واقع در این حو.پیربازار

  ط می گردندانزلی با دریا مرتب
 باختر شمال انزلی، تالاب به شمال طرف از محدوده     این

 به محدوده باختري جنوب تالش، مطالعاتی محدوده به

 هاي محدوده به جنوب سمت از خلخال،-طارم مطالعاتی

 محدوده به خاور ازسمت و استان زنجان و منجیل مطالعاتی

  .]6[گردد می محدود  کوچصفهان-آستانه مطالعاتی

   حوضه هاي منتهی به تالاب انزلی از نظر تقسیمات  
ژتومورفولوژیکی ازدو بخش کوهستان و دشت تشکیل 
شده و بعنوان واحد هاي هیدرولوژیکی مستقل از 

تالاب ) جلگه اي(ارتفاعات شروع و به مناطق دشت 
 به دریاي خزر منتهی می شوند ولی از "انزلی و نهایتا

ش ارتفاعات منطقه را به آنجایی که این پژوهش فقط بخ
لحاظ توازن توزیع آب مورد بررسی قرار می دهد بدین 

که تحت ) عمقی(سبب جریان هاي ورودي آب زیرزمینی 
تاثیر عوامل مختلف قرارداشته و مناطق دشت را تحت 
تاثیر قرار می دهد هدف بررسی نخواهد بود لازم به ذکر 

مام است که جهت تعیین دقیق توازن توزیع آب در ت
می بایست جریان هاي ) ارتفاعات و دشت(حوضه 

ورودي آب زیرزمینی مربوط به هر یک ازحوضه ها در 
  .بخش دشت مورد محاسبه قرار گیرد
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   تحقیقو روش   داده ها
   ورود لایه هاي اطلاعاتی وجهت این پژوهشدر      

هاي  هاي ایستـگاه اطـلاعات مربوط به بارش میانیابی
   Arcgis از نرم افزار  محدوده داخل و خارج موجود در

  .استفاده گردیده است
ویرایش بانک اطلاعاتی مربوط   تکمیل وهمچنین جهت

ها،  به هریک از لایه ها و همچنین تهیه نمودارها و گراف
.   بهره گیري گردیدExcell: ازنـرم افـزارهاي کمکی نظیر 

  شه هاينهایت نیز جهت ارائه خروجی مربوط به نق در
 Erdasنرم افزارهاي    ،Q و  Sو  CNپذیري، نفوذ

Imaging و  Arcgis بکارگرفته شد .  
  تعیین مقدار بارش در سطح حوزه )  1

 ،هاي موجود شبکه ایستگاه از،مورد مطالعهدرمحدوده 
و   متعلق به سازمان هواشناسی کشور ایستگاه،20تعداد 

که هرکدام   و اطرافدرمنطقه )آب منطقه اي( وزارت نیرو
با . داراي دوره آماري قابل قبولی بودند انتخاب گردید

توجه به اینکه در این تحقیق محاسبات و تعیین برخی از 
بارش و دما و رواناب : پارامترهاي اقلیمی مورد نیاز، نظیر

سطحی می بایست براي تمام پهنه ها در نظر گرفته شود، 
ایستگاه ها موجود در بدین لحاظ چگونگی پراکنش تعداد 

داخل و اطراف محدوده در بالا بردن کیفیت مراحل 
 از اهمیت ویژه اي برخوردار است که با در نظر بررسی

تغییرات زمانی و گرفتن این وضعیت می توان به روند 
درمقیاس   بارش متوسطو ست یافت د،مکانی آن بارش

هاي مهم اقلیم  ویژگی از. دنمومحاسبه را منطقه اي 
بخش  تا ساحلی نوار اززري بارندگی زیاد آن می باشد خ

 بارندگی میزان ارتفاع شدن زیاد با حوضه مرتفع هاي

 حرکت مسیر در جنوبی نیمه در آنکه یابد حال می کاهش

بارندگی  میزان کاهش با ابتدا ارتفاع سمت به ساحل از
به  شدن نزدیک با مسیر ادامه در ولی شویم می مواجه

زیاد  با بارندگی ویزي میزان و رودخان هارتفاعات قلع
میلی متردر  2400 از بیش به و یابد می افزایش ارتفاع شدن
 ارتفاعات از با عبور .رسد می ویزي ایستگاه درمحل سال

 عادي حالت به بارندگی روند مجدداً رودخان قلعه

می  کاسته میزان بارندگی از ارتفاع افزایش و با بازگشته
ین بارندگی، توده هواي سرد و پرفشار  علت عمده ا.شود

 برمنطقه حاکم میکروکلیماي شرایط خاص. سیبري است

 بارنـدگی میزان بیشتـرین تا شـده باعث رودخان قلعه

  با. )1نمودار شماره ( بپیوندد  بوقـوع دراین محـدوده

 ایجاد امکان منطقه، این بر حاکم خاص شرایط به توجه

 وجود امترهاي بارندگی و ارتفاعپار بین دار معنی اي رابطه

ندارد براساس بررسی هاي بعمل آمده و همچنین 
 مطالعات سازي تلفیق بهنگام گزارش(گزارشات موجود 

 که باران، آمار واجد ایستگاه هاي )1388،4،  آب منابع

 نسبتاً تراکم و نیزاز کیفیت خوب با ازآمار درازمدت

بدین  .ی باشندبرخوردار م محدوده مناسبی دربیشترمناطق
لحاظ از روش هاي زمین آماري فاصله وزنی معکوس 

)IDW(3  جهت میان یابی مقدار بارش براي کلیه نقاط
منطقه که بصورت سلول هاي رستري با ابعاد یکسان براي 

نقشه  ( .مورد استفاده قرار گرفته است ساله 25یک دوره 
  ). 2شماره 

                                                        
3.Inverse Distance Weighted  
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  لانه ایستگاه هاي داخل و خارج محدودهمیانگین بارندگی سا - 1نمودار شماره

  
  نقشه میانگین بارندگی سالانه محدوده مورد مطالعه-2شکل

 
  تبخیروتعرق پتانسیل 

پتانسیل ماهانه در        براي برآورد مقدار تبخیروتعرق
محدوده مطالعاتی در بین روش هاي تجربی متداول از         

فاده روش تورنت وایت استفاده گردیده که درآن با است        
) 3(،  )2(ازآمارو اطلاعات دما و بارش براساس روابـط       

تعیین و سپس مقادیرآن براي هـر نقطـه ازسـطح           ) 4(و

مـورد اسـتفاده    ) بصورت سلول هاي رستري     (حوضه  
   )3نقشه  شماره( . قرار گرفته است

ETP= 16,2   Nm[  10 Ti /I ] α                              )2(  

  :  آن  در که   
ETP = پتانسیل ماهانه برحسب میلیمتر  تبخیروتعرق.  
Tm =           سـانتی  ( متوسط درجه حرارت در ماه مـورد نظـر

  ) .گراد 
I =  شاخص حرارتی سالانه.  
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Nm =  ضریب اصلاحی.  
a =           ضریبی است که به شاخص حرارتی سـالانه بـستگی

  .دارد 
 : ماهانه حرارتی مجموع شاخص هاي از  عبارتستIکه  

)3 (                                             I=Σ (Ti /) 5 

  :شود می محاسبه زیر رابطه از α نیز مقدار

)4 (                        )5.0016.0( Iα =  

  
 

  
  نقشه تبخیروتعرق پتانسیل محدوده مورد مطالعه -3شکل

  

 
براساس نقشه تبخیر و تعرق پتانسیل تهیه شـده         

 8/948ی، بالاترین مقـدارتبخیر بـه میـزان    محدوده مطالعات 
 میلـی متـر بـرآورد     9/614میلی متر وکمترین میزان تبخیر      

  .شده است 
  ):Q(رواناب )  3

 جهت تعیین حجم رواناب از طریـق ایـستگاه          "      غالبا
هاي هیدرومتري و با اندازه گیري جریان سـطحی و دبـی      

م مـی  پایه که دررودخانه هاي حوضه جریـان دارنـد اقـدا      
شود ولی دراین پژوهش چون کـه مقـدار روانـاب درهـر             
نقطه ازسطح منطقه مورد بررسـی قـرار مـی گیـرد بـدین              

ــور از روش  ــه در آنSCSمنظ ــ ک ــه ب ــاي  ن ا تهی ــشه ه ق
بـه  )   S(نگهداشت آب و) CN( شماره منحنینفوذپذیري،

سـلول  (محـدوده را بـراي هـر نقطـه     ) Q(مقدار روانـاب    
  .ی شودمحاسبه و تعیین م) رستري

 
   :     CNتهیه نقشه 

 مستلزم تهیـه نقـشه گـروه    CN1که تهیه نقشه    آنجائی از  
کاربري اراضی خاك است لذا جهت     و هاي هیدرولوژیکی 

  ]7 [: شرح زیرانجام پذیرفت حلامر آن،انجام 
  :هاي هیدرولوژیکی خاك  تهیه نقشه گروه)  1-1-3
 موجود،کـه   هیـدرولوژیکی  نقـشه گـروه هـاي   براسـاس   

ــاي  ــذیري برمبن ــزان نفوذپ ــت خاكمی ــارگروه در، باف چه
ــدرولوژیکی  ــشه   A، B، C، Dهی ــده اســت نق ــه گردی تهی

      . ]7[مربوطـه بــراي محــدوده مطالعـاتی اســتخراج گردیــد  
   )4نقشه شماره ( 

 
 

                                                        
1 . Curve Number 
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   محدودههیدرولوژیکی خاك هاي گروه نقشه -4شکل

  
   : 1تهیه نقشه کاربري اراضی

 موجود،نقشه ا استفاده ازنقشه هايدراین مرحله ب      
 پس، وگردید جدامورد مطالعه محدوده  کاربري اراضی

  از یکسان سازي کلاس هاي کاربري با جداول مربوطه، 

 روششماره منحنی براي هریک ازکلاس ها به  مقادیر  
 8  [گردیدتعیین )  S.C.S(سازمان حفاظت خاك آمریکا

  . )5نقشه شماره . ( ]7و

  
 

  
  نقشه کاربري اراضی محدوده مورد مطالعه -5شکل 

 
 

                                                        
1 . Land Use 
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اقدام به تهیه نقشه ) 6( آنگاه با استفاده از رابطه شماره
  . گردید)   S(نگهداشت آب 

                                  
)5(       

)8/0(
)2/0(Q

2

SP
SP




 )6 (                                     

                                                  25425400


CN
S  

  :رواناب تهیه نقشه 
  نگهداشت هرز آبنقشه     سرانجام با در اختیار داشتن 

S ) (ش نقشه بار  و )P  (، از طریق رابطه)در محیط ) 5
ArcGIS رواناب  اقدام به تهیه نقشه(Q) برحسب میلی 

 )6نقشه شماره ( .گردیدمتر 

  

  
  نقشه رواناب محدوده مورد مطالعه -6شکل

 
   روند توزیع توازن آب درحوضهتهیه نقشه 

      به منظور تهیه روند توزیع تـوازن آب در حوضـه بـا     
، پس از جمع مقادیر )1(استفاده از معادله بیلان آب رابطه       

 کسر کردن آنها از مقـدار     "تبخیر و تعرق، رواناب و نهایتا     

توزیـع تـوازن آب   (یره آب بارش سطح حوضه، مقدار ذخ 
قابـل   )  7نقـشه شـماره     ( تعیـین گردیـد کـه در      ) حوضه

 . ملاحظه می باشد
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  محدوده مورد مطالعه آب ذخیرهمقدار روند نقشه  -7شکل 

  

   نتیـجه گیـري
نتایج حاصل از این پژوهش کـه درمـساحتی برابـر                   

ــار 5/178978 انجــام گرفتــه )  کیلومترمربــع8/1789( هکت
ــان ورودي و  ا ــین جریـ ــه بـ ــد کـ ســـت، نـــشان میدهـ

خروجی،جریـــان ورودي در محـــدوده مـــورد مطالعـــه، 
 در بخش هـاي   "بیشترداراي گرایشی منفی بوده، خصوصا    
ازمقـادیر  ) بـارش (جنوبی حوضـه، مقـدارجریان ورودي       

  .کمتر است ) رواناب، تبخیروتعرق(خروجی 
براسـاس  ) طی دوره آمـاري (مقدارمتوسط بارندگی سالانه  

، قلعه رودخان ، ماسوله،     تالشی،  برنی کفس ( پنج ایستگاه   
 میلـی متـرتعیین گردیـده       4/1253برابـر   ) امامزاده ابراهیم 

  . است
   همچنین نتایج بدست آمده از نقشه هـاي تبخیروتعـرق         

بـراي محـدوده مـورد مطالعـه، میـزان          ) طی دوره آماري  (
 میلـی مترتـا     9/614تبخیروتعرق را در سطح حوضـه بـین       

 میلی متر نـشان مـی دهـد کـه حـداکثراین مقـدار            8/948
 میلی مترقابـل    8/948درارتفاعات بخش جنوبی حوضه با      

مشاهده است و مقدار آن به سمت ارتفاعات  بخش غربی  
 9/614و شمال غرب حوضه کـاهش یافتـه و بـه حـداقل      

شـایان ذکراسـت کـه رونـد کاهـشی         . میلی مترمـی رسـد    
 پوشـش جنگلـی و      تبخیروتعرق با کـاهش میـزان تـراکم       

 قابـل  "افزایش ارتفاع در بخش غرب و شمال غربی کاملا    
طـی دوره   (متوسـط تبخیروتعـرق سـالانه       . مشاهده اسـت  

برابر ) قلعه رودخان و ماسوله(براساس دو ایستگاه ) آماري
  .  میلی مترتعیین گردیده است4/746

   بدین ترتیب درکل محـدوده مـورد مطالعـه، ازمجمـوع           
 2/1389مترمکعب بارندگی متوسط سالانه،    میلیون   2/2319

بصورت تبخیـر  )  درصد بارندگی9/59(میلیون متر مکعب    
  .و تعرق از دسترس خارج می گردد

ــه روش    ــده ب ــام ش ــبات انج ــاس محاس ، S.C.S    براس
ــاب   ــم رونـ ــط حجـ ــطح ) Q(مقدارمتوسـ  8/1789درسـ

، )طـی دوره آمـاري    (کیلومترمربع حوضه، رواناب سالیانه     
 میلیون مترمکعب می باشـد بـالاترین مقـدار          3/2008برابر

رواناب درمحدوده ایستگاه هاي ویزي و قلعه رودخـان و          
اطراف آن دیده می شود و بخش هاي شمالی حوضه این           
مقادیر کاهش یافته و در ارتفاعات شمال غربی به کمترین        

 میلی متـر مـی رسـد همچنـین در     600 تا8/14مقدار، بین  
سوله، که از پوشش جنگلـی     قسمت هاي شمالی شهرك ما    
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متراکمی نیز برخوردار اسـت میـزان تبخیروتعـرق آن نیـز          
داراي روند افزایشی بوده، کاهش روانـاب قابـل مـشاهده       

  . است
حاصل ازنقشه ذخیـره آب در محـدوده       بر اساس نتایج

مطالعاتی، روند میزان ذخیره آب در ارتفاعات بخش هاي         
هرسـتان هـاي    جنوبی حوضه که همجوار حوضه هـاي ش       

ازنظـر اقلیمـی نیـز بـه اقلـیم          . رودبار و منجیل می باشند    
خشک گرایش دارند حداکثر تلفات آب در ایـن منـاطق،           
بعبارتی کمترین ذخیره آب را نشان می دهـد و ایـن امـر              

اما در . بیانگر روند خشک سالی در این مناطق خواهد بود    
بخش هاي مرکزي حوضه و بخش شـمالی حوضـه ایـن            

دریج تغییر کرده و مقـدارذخیره آب افـزایش مـی           روند بت 
باتوجه به اینکه در مطالعه حاضـر بررسـی تغییـرات          . یابد

تلفات آب، طـی یـک دوره آمـاري انجـام گردیـده، و از               
طرفی مقدار و زمان بارش نقش اصـلی را درفرآینـدهایی           

بروز سیل، فرسایش و یا خشکسالی ایفـا مـی کنـد      :  نظیر
خواهد بود که در محدوده پدیده هاي       این امر بیانگر این ن    

سیل و فرسایش رخ نمی دهد بلکه توزیع بارش  با شدت  
هاي متغیردر زمان هاي مختلف درمنطقه رخ می دهد کـه           

 .   نیازمند بررسی آنها طی سال هاي جداگانه خواهد بود

  :سپاسگزاري  
     نویسندگان مقاله برخود لازم می دانند که از همکاري 

معاونت آبخیزداري اداره کل منابع طبیعی، صمیمانه 
سازمان آب منطقه اي گیلان بخاطر اجازه بهره گیري از 

 .منابع، آمارواطلاعات مورد نیاز تشکروقدردانی نمایند

 
  منابع مورد استفاده

یی، همایش تهیه بیلان آب هاي سطحی منطقه لالی با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیا. 1389آدینه پور و همکاران، .١
  .ملی ژئوماتیک 

  1:50000سازمان جغرافیایی ارتش ، نقشه هاي توپوگرافی  .٢
بیلان آب و امکانات . 1382.گروه تلفیق و بیلان_آب منابع پایه ي مطالعات گیلان، دفتر اي منطقه آب سهامی  شرکت .٣

  توسعه بهره برداري از منابع آب محدوده ي مطالعاتی فومنات
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