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  چکیده

هاي اقتصادي نیز مورد ارزیابی قرار گیرد تا  آبیاري محدود در زراعت دیم حتی در صورت اثربخشی آن، بایستی از جنبه
و درآمدهاي تولید گنـدم دیـم     اهداف مطالعه، تعیین میزان هزینه . بهترین مدیریت زراعی از لحاظ اقتصادي تعیین شود  

 مناسب، اقتصادي و غیر اقتـصادي بـودن    تعیین قیمت آب آبیاري با نرخ تنزیل    هاي سنتی و برتر زراعی،        تحت مدیریت 
سـنتی و  ( سطح مدیریت زراعی تیمارهاي آزمایش شامل دو  . هاي مختلف بوده است     گزینی تیمارها تحت مدیریت     جاي
طقـه مـرك اسـتان    در من) هبهـار آبیاري   تکآبیاري در زمان کاشت و   دیم، تک(با سطوح مختلف آبیاري تکمیلی      ) برتر

در ایـن  . آوري شـد   هاي لازم جمع   در مزارع کشاورزان و با مشارکت آنها انجام و داده         ها  آزمایش. کرمانشاه بوده است  
- 86 و 1384- 85( ترین تیمار آبیاري محدود و مدیریت زراعی مناسب در دو سال زراعی بررسی، جهت انتخاب مناسب

) هـاي سـري یکنواخـت     فرمول(راي تعیین قیمت آب از روش اقتصاد مهندسی بندي جزیی و ب    ، از تکنیک بودجه   )1385
طبق نتایج به دست آمده، میانگین هزینه تولید در دو سال زراعی، تحت شرایط مدیریت مرسوم و اعمال . استفاده گردید

. تار محاسبه شـد  هزار ریال در هک5/1567 و 5/1107مدیریت برتر زراعی در مزرعه انتخابی منطقه مرك، به ترتیب  
آبیاري در بهار توسط سایر تیمارها غیر   گزینی تیمار مدیریت برتر زراعی تحت شرایط تک در منطقه  مورد مطالعه، جاي

گزینی سایر تیمارها به جاي تیمار انتخابی در منطقـه، میـزان کـاهش درآمـد      زیرا در صورت جاي . اقتصادي بوده است  
 هزارریال محاسبه شد کـه بیـشتر از   5664میانگین سود خالص این تیمار      . اهد شد بیشتر از کاهش در مقدار هزینه خو      

حـدود  % 7گذاري بـا نـرخ تنزیـل      هاي سرمایه  ارزش کنونی هزینه یکنواخت سالانه براي هزینه. سایر تیمارها می باشد  
 ـ  با در نظر گرفتن هزینه.  هزار ریال برآورد گردید  3/24723  متـر  199584ه میـزان  هاي جاري و حجم آب مصرفی ب

  .   ریال محاسبه گردید9/123مکعب، قیمت هر متر مکعب آب آبیاري در منطقه هدف 
  

  بندي جزیی، حوضه کرخه  وري آب، قیمت آب، بودجه آبیاري تکمیلی، بهره :هاي کلیديواژه
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  مقدمه 
طبق اطلاعات سیماي کشاورزي در استان 

یم به ترتیب کرمانشاه، کل سطح زیر کشت گندم آبی و د
 هکتار و متوسط عملکرد گندم آبی و 272505 و 56029

  .  کیلوگرم در هکتار است1067 و 2937دیم به ترتیب 
هاي ملی  ترین سرمایه امروزه منابع آب از مهم

محدودیت این منابع،  .)2( شود  هر کشور محسوب می
توزیع نامتوازن و افزایش آن براي مصارف مختلف از یک 

کنندگان از  نین افزایش رقابت بین مصرفچ طرف و هم
برداري از آن، از  طرف دیگر باعث شده تا مسئله بهره

با توجه به موقعیت . اي برخوردار گردد اهمیت ویژه
در مدیریت  مشکل ه وجوداقلیمی کشور و نیز با عنایت ب

آب و آبیاري کشور، نیل به اهداف خودکفایی در تولیدات 
مهار هر چه بیشتر و بهبود کشاورزي با استفاده از 

وضعیت استفاده از منابع آبی قابل استحصال موجود با 
هایی که موجب افزایش بازده آبیاري و  استفاده از روش

میزان محصول تولیدي در مقابل مصرف واحد حجم آب 
   .است پذیر  شود، امکان در واحد سطح می

هاي  کارهایی که در راس برنامه از جمله راه
لت براي مقابله با محدودیت آب در بخش توسعه دو

مناسب هاي   سامانهکشاورزي قرار گرفته، استفاده از 
هاي آبیاري   سامانهگسترش و توسعه . آبیاري است

 با مسائل و مشکلات فنی، اقتصادي و اجتماعی ،مطلوب
  ).15و  14( متعددي در مناطق مختلف روبرو است

وطه سـه   در زمینه آب مصرفی و توابع تولید مرب       
 حـصول    یعنی ها    نگرش آگرونومیست : نگرش وجود دارد  

حداکثر عملکرد در واحد سطح، متخصـصین آبیـاري کـه           
وري از آب     شـان حـصول حـداکثر کـارآیی و بهـره            هدف

مصرفی بوده  و در نهایت، اقتصاددانان که به حداکثر سود        
از دیدگاه متخصـصان     .و درآمد خالص نهایی توجه دارند     

ی مـصرف آب یعنـی میـزان تولیـد بـه ازاي             آبیاري کارای 
باشد ولی اقتصاددانان معتقدنـد         مصرف یک واحد آب می    

علاوه بر میزان مصرف آب آبیاري، عـواملی چـون روش           

ــاده آب و ــاري، قیمــت نه ــره....آبی ــر به ــوثر   ب وري آب م
برداري اقتصادي از آب لازم است      به منظور بهره  . باشند    می

شود که ریزي  تدوین و برنامهبه نحوي الگوي مصرف آب 
   ).16( از هر واحد آب، بیشترین درآمد تولید گردد

بنابراین با توجه به سـطح زیـر کـشت و تولیـد        
گندم در زراعت آبـی و دیـم و محـدودیت منـابع آب در        

ســازي مــصرف آب در  کـشور، ضــروري اسـت بــا بهینـه   
زراعت آبی و به کارگیري آبیاري تکمیلی بهینه در زراعت   

، ضمن کـسب سـود خـالص بیـشتر، از آب مـصرفی              دیم
. حـداکثر اســتفاده بـه عمــل آیــد  ) بـارش و آب آبیــاري (

گــذاري آب کــشاورزي و   در مــورد قیمــت) 5(گــودرزي 
شـهر بـر     را در شهرستان قـائم تحقیقیمیزان اثربخشی آن،  

ارزیـابی اقتـصادي    . بردار انجام داده اسـت         بهره 250روي  
اد که قیمت تمـام شـده هـر      تاسیسات آبی زارعین نشان د    

هـاي     سامانهمتر مکعب آب آبیاري براي زارعین منطقه در         
. باشـد     ریـال مـی    143 و   121اي به ترتیب        غرقابی و قطره  
اي آب نــشان داد کــه بــازدهی آب در بــازه   قیمــت ســایه

 ریال بسته به کم یـا زیـاد بـودن          3/302 تا   2/154گسترده  
در ایـن بررسـی،   . ردپذیري زارعـین قـرار دا    درجه ریسک 

پـذیري، موجـودي سـرمایه        یکی از عوامل موثر بر ریسک     
پـذیرتر    تر و ریسک   زارعینی که توان مالی قوي    . بوده است 

بودند، قیمت آب بر کاهش مصرف آنها موثر نبوده، ولـی            
  . پا سبب کاهش تولید کل شده است  در کشاورزان خرده

ي ، در ارزیـابی اقتـصاد     )7(نیکوئی و ترکمـانی     
هاي دیزلی به الکتریکی در استان فارس   تبدیل موتور پمپ  

 97گیـري تـصادفی و انتخـاب          با استفاده از روش نمونـه     
، با به کـارگیري تحلیـل واریـانس       1378کار در سال      گندم

داري  عاملی به این نتیجه رسیده است کـه اخـتلاف معنـی     
کنندگان از دو نوع موتور پمـپ           میان هزینه آبیاري استفاده   

هاي آبیاري و اندازه زمین وجـود        با توجه به عوامل روش    
نسبت فایده به هزینه تبـدیل موتورهـاي دیزلـی بـه            . دارد

هاي کوچک، متوسـط و   اندازههاي با    زمینالکتریکی براي   
بزرگ در مواردي که فاصله زیادي میان منبع تامین انرژي          
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 تر از واحد الکتریکی و منبع تامین آب وجود ندارد، بزرگ     
ولی در مواردي که میان این . و عمل تبدیل اقتصادي است

کـه میـانگین    منبع فاصله وجود داشـته باشـد، در صـورتی      
هـاي دور و   کـشی بـراي فاصـله       هزینه تیرگـذاري و سـیم     

هـاي کوچـک و متوسـط و     هاي بـا انـدازه     نزدیک و زمین  
 میلیـون   6/21،  4/12،  1/6بزرگ به ترتیب حداکثر برابر با       

بدیل موتورهاي دیزلی به الکتریکی اقتـصادي       ریال باشد ت  
  . خواهد بود

در خصوص اثرات ) 2( اسدي و همکاران
وري آب   عوامل اقتصادي بر سودآوري گندم آبی و بهره

 166در پائین دست حوضه آبریز کرخه با انتخاب 
بردار نمونه در دشت آزادگان و سرخه استان   بهره

وري    روي بهرهعوامل مختلفاثر  به بررسی ،خوزستان
در این . ند پرداخت1388آب تحت شرایط زارعین در سال 

اي، بازده   بررسی از شاخص درآمد خالص، نسبت هزینه
تجزیه و تحلیل استفاده براي فروش و روش اقتصادسنجی 

طبق نتایج، در دشت سرخه و آزادگان، متوسط . شد
  متر6570 و 7323مصرف آب براي گندم به ترتیب 

 9/4هکتار، سود خالص فعالیت گندم به ترتیب مکعب در 
در دشت سرخه .  میلیون ریال در هکتار محاسبه شد2/1و 

 5/56و آزادگان، یک ریال فروش، سود حاصله به ترتیب 
 24 و 10اي آب به ترتیب    درصد و نسبت هزینه7/22و 

 و 58/0وري آب براي گندم به ترتیب   درصد، متوسط بهره
 نتایج تابع تولید .هکتار مشخص شد کیلوگرم در 39/0

نشان داد در ناحیه هدف، متغیرهاي مستقل قیمت آب، 
داري   میزان بذر، میزان کود اوره و فسفات داراي اثر معنی

کاران  میانگین کارایی فنی گندم و اند  وري آب داشته  بر بهره
  . )2 ( درصد برآورد شد88در مصرف آب 

گذاري   یمتدر مورد ق) 3(اسدي و همکاران 
آب آبیاري در اراضی زیر سد طالقان با استفاده از مدل 

ریزي خطی، روش اقتصاد سنجی و اقتصاد مهندسی   برنامه
، )اي  قیمت سایه(به تعیین ارزش بازده نهایی آب آبیاري 

در . تعیین نرخ آب و کشش قیمتی تقاضاي آب پرداختند

بردار که به    بهره127هاي مورد نیاز از   این تحقیق داده
نتایج . آوري شد  اند، جمع  گیري انتخاب شده  روش نمونه

تحقیق نشان داد کشش قیمتی تقاضاي آب در بیشتر 
تر از واحد محاسبه   منفی و کوچکتحقیقنواحی مورد 

ارزش بازده نهایی آب برآورد شده بیشتر از آب بهاي . شد
 دریافتی در منطقه بوده است، به طوري که ارزش بازده

گانه براي گروه   نهایی یک متر مکعب آب در نواحی پنج
، 65 هکتار به ترتیب 10تر از  برداري داراي زمین کم  بهره
برداري    ریال و براي گروه بهره102 و 230، 190، 148

، 77، 113، 208 هکتار به ترتیب 10داراي زمین بیشتر از 
متوسط نرخ یک متر مکعب .  ریال برآورد شد120  و 69

  .  ریال محاسبه گردید65آب آبیاري در منطقه 
 خود به این تحقیق، در )4( کازول و زیلبرمن

هاي عمیق، به دلیل  اند که در مزارع داراي چاه نتیجه رسیده
هاي نوین  آوري زیاد شدن هزینه استخراج آب، گزینش فن

گزینش روش آبیاري از . همانندآبیاري بارانی، بیشتر است
 پی تصمیم آنها به افزایش تولید سوي کشاورزان در

ها در  بخشی از این تصمیم. محصول و کارآیی است
هاي زراعی بوده که به علت سهم  راستاي کاهش هزینه

هاي زراعی تولید  عمده هزینه آب در مجموعه هزینه
که طبق برآورد انجام شده،  به طوري. محصول بوده است

ی تولید گندم هاي متغیر زراع سهم نهاده آب از کل هزینه
گذاري آب و  ، قیمت)6(لومیس  . درصد بوده است33

قوانین انتقال آب را با توجه به کارایی اقتصادي استفاده از 
با  و آب و رفتار کشاورزان مورد بررسی قرار داده است

استفاده از روش تجزیه و تحلیل تعادل جزئی، میزان 
تقال آب گذاري، امکان ان جویی در آب به دلیل قیمت صرفه

گذاري و  بین مناطق مختلف و میزان منافع ناشی از ارزش
  .هاي انتقال آب برآورد شده است  امانهس

و   تعیــین میــزان هزینــه  شــاملتحقیــقاهــداف 
هـاي سـنتی و    درآمدهاي تولید گندم دیم تحـت مـدیریت     

  قیمـت آب آبیـاري بـا نـرخ تنزیـل          تعیـین   برتر زراعـی،    
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ي و غیر اقتـصادي بـودن        اقتصاد  و پیشنهادي وزارت نیرو  
  .هاي مختلف بوده است گزینی تیمارها تحت مدیریت جاي

  ها  مواد و روش
هـاي حوضـه        حوضه آبریز مرك از زیر حوضـه      

حوضه آبریز مـرك در اسـتان       . باشد  آبریز کرخه بزرگ می   
کرمانشاه، شهرستان کرمانشاه، بخـش هلـشی بـا متوسـط           

 کیلـومتر  4000متر و مـساحت    میلی 430مدت   بارش بلند 
شـمالی،   دقیقـه  20و  درجه   34عرض جغرافیایی   مربع در   

شـرقی و ارتفـاع      دقیقـه    19و   درجـه    48طول جغرافیایی   
و رودخانه مرك در این حوضه واقع    قرار گرفته   متر 1351

عدم وقوع یا تـأخیر در بـارش پـاییزه و عـدم          . شده است 
هاي اکثـر منـاطق دیـم         کفایت بارش بهاره که از مشخصه     

 ـ. است در این محدوده نیز حـاکم اسـت      کشور    منظـور ه ب
زارعـین   براي منافع حداکثرضامن  تیمار مناسب که    تعیین  
اي انجام شده،   اساس آزمایش مزرعه ، برباشد تحقیقمورد 

اطلاعات هزینه و درآمد تیمارهاي مختلف براي مـزارع و          
) 1384-86(هـاي آزمـایش     در سـال تحقیـق زارعین مورد  

  . آوري شد جمع
راي ارزیابی اقتصادي پروژه و انتخاب بهترین ب

بندي جزیی و براي تعییت قیمت  تیمار از روش بودجه
هاي    معادله( هاي اقتصاد مهندسی  آب آبیاري از روش

بندي  روش بودجه. استفاده شده است) سري یکنواخت
رود که در سازمان تولید  جزیی، در مواردي به کار می

در این حالت اثرات . داده باشدمزرعه، تغییرات جزیی رخ 
هاي مزرعه تعیین و در  این تغییر جزیی بر درآمد و هزینه

البته براي اتخاذ . شود گیري می گزینی آن تصمیم مورد جاي
تصمیم پیرامون تغییر جزیی، برآورد افزایش یا کاهش 
هزینه منتج از انتخاب روش جدید و افزایش یا کاهش 

هرگاه . جدید لازم استدرآمد ناشی از انتخاب روش 
مجموع کاهش هزینه و افزایش درآمد ناشی از کاربرد 
روش جدید بیشتر از مجموع افزایش هزینه و کاهش 
درآمد ناشی از انتخاب روش جدید باشد، انتخاب تکنیک 

درآمد خالص محصولات .  اقتصادي خواهد بود،جدید
  : با معادله زیر محاسبه گردیدتحقیقتحت 

)1()()()(. wPCPYPYwcwBBN wSSGG 

)1(  
ریال در (سود خالصیا درآمد = N.B: که در آن

= C(w)، )ریال در هکتار(درآمد ناخالص، = B(w)، )هکتار
 عملکرد دانه،= YG، )ریال در هکتار(کل هزینه تولید، 

ریال بر (قیمت فروش دانه، = PG، )کیلوگرم در هکتار(
 ،)کیلوگرم در هکتار(عملکرد کاه و کلش، = YS، )کیلوگرم

PS = ،ریال بر کیلوگرم(قیمت فروش کاه و کلش( ،C1 =
ریال در (کل هزینه ثابت تولید بدون هزینه آب و آبیاري، 

 و )ریال بر متر مکعب(قیمت آب و آبیاري، = Pw، )هکتار
w = ،متر مکعب در هکتار(مقدار آب آبیاري کاربردي( 

  .است
بدیهی است که  هاي مدیریتی با تغییر گزاره

غیر اقتصادي بودن هر یک بستگی به میزان اقتصادي و 
 لذا .ها خواهد داشت اختلاف درآمدها و اختلاف هزینه

هاي هر یک از  میزان اختلاف درآمدها و اختلاف هزینه
از روابط زیر ) هاي مختلف زراعی مدیریت( ها گزاره

  :شدمحاسبه 
jwBwBB j )()( 1  
                                  )2(    

jwCwCC j )()( 1                                 )3(    

معرف مدیریت زراعی موجود  j+1 و jکه در آن 
مساحت کل . گزین است و مدیریت زراعی برتر جاي

 تا 1000 که در مزارع زارعین انجام گرفت از شیآزما
 متر مربع متغیر بود که با توجه به تیمارهاي اعمال 10000

براي ، )آبیاري و دو مدیریت زراعی ح تکسه سط(شده 
سه . در نظر گرفته شد، یک ششم هر مزرعه هر تیمار
آبیاري شامل آبیاري زمان کاشت، آبیاري بهاره و  سطح تک

به ) برتر و سنتی(دیم بود که تحت دو مدیریت زراعی 
 زمان کاشت و درپاییزه آبیاري   تک. کار گرفته شد

دهی گیاه  هور سنبله تا گلآبیاري بهاره در مرحله ظ تک
سازي زمین، در مدیریت برتر زراعی با   آماده. انجام شد
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بندي و در روش سنتی با گاوآهن   دیسک و وسایل کرت
براي عملیات کاشت و . شش خیش صورت گرفت

کار و در سیستم  بذرپاشی در سیستم برتر از کارنده ردیف
ري تیمارهاي آبیا. سنتی به صورت دستی استفاده شد

تکمیلی و دیم در هر دو مدیریت زراعی برتر و سنتی 
رقم محلی براي مدیریت سنتی و رقم اصلاح . انجام شد

  .شده براي مدیریت برتر استفاده شد

هاي مهم در این  عاملبا توجه به اینکه یکی از 
 لذا تعیین قیمت آب و ،آبیاري است پژوهش، انجام تک

به منظور برآورد . آبیاري داراي اهمیت فراوانی است
هاي پمپ و الکتروموتور،  قیمت آب و آبیاري، تمام هزینه

هزینه چاه، برق، هزینه آبیاري و نقشه و حمل و نقل لوله، 
برداري و  هاي جاري بهره  هزینه اجراي شبکه، هزینه

حقوق و (برداري  هاي طی دوره بهره نگهداري شامل هزینه
هاي   هزینه(ها   هزینهو سایر ...) دستمزد، تعمیر و نگهداري

، با توجه به عمر اقتصادي تجهیزات و )بینی نشده  پیش
هاي  سريمعادله هاي مختلف، از طریق   نرخ بهره

به %) 7(یکنواخت با نرخ تنزیل پیشنهادي وزارت نیرو 
ارزش کنونی تبدیل و سپس با در نظر گرفتن حجم آب 

معادله . مصرفی، هزینه هر متر مکعب آب مشخص شد

به صورت زیر ) معادل یکنواخت سالانه(رگشت سرمایه ب
  : باشد می

   ),,/(1))1/()1(( niPAPiiiPA nn    ) 4(        

هاي    ارزش سالانه هزینهAبه طوري که 
هاي   هزینهP آبیاري،سامانه گذاري اولیه   سرمایه
 nنرخ تنزیل و  i و سامانه اندازي  گذاري براي راه سرمایه

   .باشد طول دوره تحلیل می
  

  نتایج و بحث
  هاي مختلف  هزینه آزمایش در سال

سازي   اي آزمایش شامل تهیه و آماده       منابع هزینه 
، عملیـات کاشـت     )بندي  ورزي، دیسک، کرت    خاك(زمین  

، عملیـات داشـت   )کار یا دستی و بذر و بذرپاشـی      ردیف(
هــاي هــرز و آفــات و  کــود و کودپاشــی، کنتــرل علــف(

. یتاً برداشت محصول است   و نها ) ها، آب و آبیاري     بیماري
بدیهی است که مدیریت سنتی و مدیریت برتر زراعـی در       

. اي داراي تمایزات و اختلافاتی با هـم باشـند     موارد هزینه 
نـشان  ) 1(در جـدول    دو نوع مدیریت    موارد متمایز کننده    

  . داده شده است

  
  هاي مختلف زراعی  هدف تحت مدیریتدیم در منطقه مرك در مزارع   منابع هزینه آزمایش محصول گندم-1جدول 

  مدیریت برتر زراعی  مدیریت سنتی  ها  نوع هزینه  ها  منابع هزینه
 √  √  ورزي هزینه خاك

  √  -  هزینه دیسک
  سازي زمین تهیه و آماده  √  -  بندي هزینه کرت

  -  √   خیش6بندي با  هزینه کرت
  √  -  کار هزینه کارنده ردیف

  -  √  پاشی هزینه دست
  √  √  بذر 

  ) بذر و بذرپاشی(عملیات کاشت 
وش برتر زراعی    کیلوگرم بذر براي ر    160(

  )   کیلوگرم براي روش سنتی200و 
  -  √  )نیروي کار(بذرپاشی 

  √  √  هزینه کود و کودپاشی
  عملیات داشت √  √  ها هزینه کنترل علف هرز و بیماري

  √  √  هزینه آب و آبیاري 
 √  √  کمباین  مرحله برداشت
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طبق محاسبات انجام شده، هزینه تولید گندم دیـم         
 و اعمال مدیریت برتر     )مرسوم (تحت شرایط مدیریت سنتی   

 در تحقیـق زراعی همراه با تکنولوژي جدید در منطقه مـورد      
 و 1035 بـه ترتیـب     1384-85مزارع انتخابی در سال زراعی      

 بـه  1385-86 هزار ریال در هکتار و در سـال زراعـی            1470
. شــد هــزار ریــال در هکتــار بــرآورد 1665 و 1180ترتیــب 

میانگین هزینه تولید گندم دیم تحت شرایط مدیریت مرسوم         
و سنتی و اعمال مدیریت برتر زراعـی همـراه بـا تکنولـوژي       

 هـزار  5/1567 و 5/1107جدید در مزارع انتخابی به ترتیـب      
  ). 2جدول  (شدریال برآورد 

 ــ  ــانگین ک ــنتی از می ــوم و س ــدیریت مرس ل در م
سـازي،    هـاي آمـاده    هاي تولیـد، سـهم میـانگین هزینـه        هزینه

هـا و نیـروي          کارنده ي  به وسیله میانگین هزینه بذر و کاشت      
هــاي کنتــرل   هزینــه(کـار مربوطــه، میــانگین هزینــه داشـت   

ها، هزینه کود و هزینه آب و آبیاري   هاي هرز و بیماري       علف

شـت بـه ترتیـب     ، میانگین هزینـه بردا )و  نیروي کار مربوطه 
در مــدیریت .  درصــد مــشخص شــد9/9 و 33، 3/48 ، 8/8

برتـر زراعــی همـراه بــا تکنولـوژي جدیــد از میـانگین کــل     
سـازي،    هـاي آمـاده    هاي تولیـد، سـهم میـانگین هزینـه        هزینه

هـا و نیـروي         کارندهي    به وسیله میانگین هزینه بذر و کاشت      
ي کنتــرل هــا  هزینــه(کـار مربوطــه، میــانگین هزینــه داشـت   

ها، هزینه کود و هزینه آب و آبیاري   هاي هرز و بیماري       علف
، 10، میانگین هزینه برداشت به ترتیـب     )و نیروي کار مربوطه   

  . شد درصد محاسبه 7 و 3/39، 7/43
هزینه تولید گندم در شرایط مدیریت برتر زراعـی        

در مـدیریت  .  درصد بیشتر از شرایط سـنتی اسـت   40حدود  
هاي تولید گندم دیم، سـهم          میانگین کل هزینه  برتر زراعی از    

میانگین هزینه آب و آبیاري همراه با نیروي کار مربوطه برابر     
  .  درصد بوده است5/25

  

  هزار ریال در هکتار:  واحد،هاي آزمایش  طی سال  میانگین هزینه آزمایش گندم دیم در منطقه مرك در مزارع هدف-2جدول 
  مدیریت برتر زراعی  مدیریت سنتی  نوع هزینه ها
  5/157  5/97  سازي زمین تهیه و آماده

  685  535  هزینه کاشت 
  615  365  )ها و آب و آبیاري هاي هرز و بیماري  کود، کنترل علف(هزینه داشت 

  110  110  هزینه برداشت
  5/1567  5/1107  ها کل هزینه

                       هاي تحقیق  داده: ماخذ      
  

  یمت آب آبیاريهزینه و ق
 و با توجه به حاصلههاي  طبق اطلاعات و داده

گذاري و   کل هزینه سرمایهاي تامین آب،  منابع هزینه
جدول  (شد هزار ریال محاسبه 3/264762جاري مربوطه 

3 .(  
  

  ریال هزار:  واحد،ها و قیمت آب آبیاري در منطقه هدف  ارزش حال یکنواخت سالانه هزینه-3جدول 
  % 7ارزش کنونی بکنواخت سالانه، نرخ تنزیل   هزینه اولیه  اه هزینه

  5/1255  13300  پمپ و الکتروموتور
  2/1128  14000  چاه

  9/5724  71040  تاسیسات برق
  9/12164  3/128875  ..ها و اجراي شبکه و  نقشه، حمل و نقل لوله

  8/3449  36547  گذاري  هاي سرمایه  ر هزینهیسا
  3/23723  3/263762  گذاري  ههاي سرمای  جمع هزینه

  1000  1000  هاي جاري  هزینه
  3/24723  3/264762  ها  کل هزینه

  9/123  -  )ریال(قیمت هرمترمکعب آب آبیاري 
  .نظر گرفته شده است  متر مکعب در199584حجم آب مصرفی : توضیحات                     هاي تحقیق  داده: ماخذ      
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اخت سالانه براي ارزش کنونی هزینه یکنو
گذاري شامل الکتروپمپ، نقشه و اجراي   هاي سرمایه  هزینه

 20ها با در نظر گرفتن دوره تحلیل   شبکه و سایر هزینه
سال و براي چاه، تاسیسات برق با در نظر گرفتن دوره 

طبق پیشنهاد وزارت نیرو % 7نرخ تنزیل   سال و30تحلیل 
 نظر گرفتن حجم با در. شد هزار ریال برآورد 3/24723

 7 تنزیل    متر مکعب در نرخ199584آب مصرفی به میزان 
درصد، قیمت هر متر مکعب آب آبیاري در منطقه هدف 

  ).  3جدول  (شد ریال محاسبه 9/123
  

  درآمد ناشی از تیمارهاي آزمایش
مدیریت مرسوم، میانگین عملکـرد گنـدم در        در  

ــان کــش   در شــرایط دیــم، تــک،دو ســال ت و آبیــاري زم
ــک ــار  ت ــاري به ــب ه،آبی ــه ترتی  2826 و 5/2262، 2039 ب

تحـت مـدیریت برتـر      .  به دسـت آمـد     کیلوگرم در هکتار  
زراعی، میانگین عملکـرد گنـدم در دو سـال آزمـایش در             

آبیـاري در بهـار     آبیاري زمان کشت و تک     شرایط دیم، تک  
  کیلـوگرم در هکتـار      5/3527 و   2705،  5/2333به ترتیب   
  ). 4ول جد(تعیین شد 

  کیلوگرم در هکتار: عملکرد محصول  در تیمارهاي آزمایش در سال هاي مختلف درمزارع هدف         واحد-4جدول 
  میانگین دو سال  1385-86  1384-85  تیمارهاي آزمایش

  2039  1878  2200  مدیریت مرسوم تحت شرایط دیم
  5/2262  2137  2388  آبیاري در زمان کشت  مدیریت مرسوم تحت شرایط تک
  2826  2592  3060  آبیاري در بهار  مدیریت مرسوم تحت شرایط تک

  5/2333  2273  2394  مدیریت برتر زراعی تحت شرایط دیم
  2705  2549  2861  آبیاري در زمان کشت  مدیریت برتر زراعی تحت شرایط تک
  5/3527  3427  3628  آبیاري در بهار  مدیریت برتر زراعی تحت شرایط تک

                       هاي تحقیق  داده: اخذم       
  

در مدیریت سنتی، میانگین درآمد ناخالص گندم    
آبیـاري زمـان     دیم در دو سال آزمایش در شرایط دیم، تک      

 و  1/4638،  9/4179آبیاري در بهار به ترتیب          کشت و تک  
تحت مـدیریت   . شد هزار ریال در هکتار محاسبه       3/5793

درآمد ناخالص این محـصول در دو       برتر زراعی، میانگین    
آبیـاري زمـان کـشت و      سال آزمایش در شرایط دیم، تـک      

ــک ــب      ت ــه ترتی ــار ب ــاري در به   و 2/5545، 7/4783آبی
  ). 5جدول ( هزار ریال در هکتار تعیین شد 4/7231

  
  )ریال در هکتارهزار (، هاي مختلف در مزارع هدف در سالارزش ناخالص تولید محصول تیمارهاي آزمایش -5جدول 

  میانگین دو سال  1385-86  1384-85  تیمارهاي آزمایش
  9/4179  9/3849  4510  مدیریت مرسوم تحت شرایط دیم
  1/4638  8/4380  4/4895  آبیاري زمان کشت  مدیریت مرسوم تحت شرایط تک
  3/5793  6/5313  6273  آبیاري در بهار  مدیریت مرسوم تحت شرایط تک

  7/4783  6/4659  7/4907  حت شرایط دیممدیریت برتر زراعی ت
  2/5545  4/5225  5865  آبیاري زمان کشت  مدیریت برتر زراعی تحت شرایط تک
  4/7231  3/7025  4/7437  آبیاري در بهار  مدیریت برتر زراعی تحت شرایط تک

  هاي تحقیق         داده: ماخذ      
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مدیریت مرسـوم، میـانگین سـود حاصـل از          در  
یـم در دو سـال آزمـایش در شـرایط دیـم،       کشت گنـدم د   

آبیـاري در بهـار بـه ترتیـب             آبیاري زمان کشت و تک       تک
ــار   8/4285 و 6/3130 ، 4/3072 ــال در هکتـ ــزار ریـ  هـ

تحت مدیریت برتـر زراعـی، میـانگین سـود       . شدمحاسبه  

حاصل ار کـشت ایـن محـصول در دو سـال آزمـایش در       
 ـ  آبیاري زمان کشت و تک     شرایط دیم، تک   اري در بهـار  آبی

ــب   ــه ترتی ــال در 9/5663 و 7/3977، 2/3616ب  هــزار ری
  . هکتار تعیین شد

  
  هزار ریال در هکتار:  واحد،در منطقه مرك میانگین سود حاصل از تولید محصول در تیمارهاي مختلف آزمایش-6جدول 

  سود  درآمد  هزینه  تیمارهاي آزمایش
  4/3072  9/4179  5/1107  مدیریت مرسوم تحت شرایط دیم
  6/3130  1/4638  5/1507  آبیاري در زمان کشت  مدیریت مرسوم تحت شرایط تک
  8/4285  3/5793  5/1507  آبیاري در بهار  مدیریت مرسوم تحت شرایط تک

  2/3616  7/4783  5/1167  مدیریت برتر زراعی تحت شرایط دیم
  7/3977  2/5545  5/1567  آبیاري در زمان کشت  مدیریت برتر زراعی تحت شرایط تک
  9/5663  4/7231  5/1567  آبیاري در بهار  مدیریت برتر زراعی تحت شرایط تک

  هاي تحقیق  داده: ماخذ      
  

  گزینی تیمارهاي آزمایش توجیه جاي
، تحقیـق در منطقه هدف براي  محـصول مـورد          

گزینی تیمـار مـدیریت برتـر زراعـی تحـت شـرایط            جاي
تیمارها غیر اقتـصادي  سایر ي    به وسیله آبیاري در بهار      تک

گزینی سـایر تیمارهـا بـه     زیرا در صورت جاي . بوده است 

آبیـاري      جاي تیمار مدیریت برتر زراعی تحت شرایط تک       
در بهار، کاهش در درآمد بیشتر از کاهش در هزینـه و یـا              
درآمد کاهش و هزینه ثابت خواهد مانـد بنـابراین تیمـار             

ري در بهـار تحـت   آبیـا   انتخابی براي این منطقه تیمار تک    
  ).7جدول(مدیریت برتر زراعی خواهد بود

  
   )هزار ریال در هکتار(، در منطقه هدف گزینی تیمارهاي آزمایش  آزمون اقتصادي و غیراقتصادي بودن جاي-7جدول 

میانگین تغییرات   تیمارهاي آزمایش
هزینه ناشی از 

  )C( گزینی جاي

آمد میانگین تغییرات در
گزینی     ناشی از جاي

)B(  

آبیاري در بهار تحت مدیریت   گزینی تیمار تک توجیه جاي
  : سایر تیمارهاي به وسیلهبرتر زراعی 

00  -5/3051  -460  مدیریت مرسوم تحت شرایط دیم  CB  
گزینی کاهش در  غیر اقتصادي است چون در صورت جاي

  بیشتر از کاهش در هزینه خواهد بود درآمد 
مدیریت مرسوم تحت شرایط 

  آبیاري در زمان کشت  تک
60-  3/2593-  00  CB   

گزینی کاهش در  غیر اقتصادي است چون در صورت جاي
  درآمد بیشتر از کاهش در هزینه خواهد یافت

مدیریت مرسوم تحت شرایط 
  آبیاري در بهار  تک

60-  1/1438-  00  CB   
گزینی کاهش در  غیر اقتصادي است چون در صورت جاي

  درآمد بیشتر از کاهش در هزینه خواهد یافت
مدیریت برتر زراعی تحت شرایط 

  دیم
400-  7/2447-  00  CB  

گزینی کاهش در  غیر اقتصادي است چون در صورت جاي
  نه خواهد بود درآمد بیشتر از کاهش در هزی

شرایط  مدیریت برتر زراعی تحت
  آبیاري در زمان کشت  تک

0  2/1686-  00  CB  
گزینی درآمد کاهش  غیر اقتصادي است چون در صورت جاي

  ها ثابت خواهد ماند  ولی هزینه
  هاي تحقیق  داده: ماخذ
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طبق بررسی، آبیاري محدود در زراعت دیم کـه         
ی مناسبی اسـت از لحـاظ اقتـصادي داراي          داراي اثربخش 

هاي   باشد و بهترین گزاره آن پس از لحاظ جنبه          توجیه می 
نتایج این تحقیق توسط محققین دیگر . شداقتصادي تعیین 

طی تحقیقی در ترکیه درآمد خـالص،  . نیز تایید شده است  
هزینه تولید و درآمد خالص براي شرایط دیـم بـه ترتیـب     

نسبت  میلیون لیر ترکیه در هکتار و      89/24 و 21/14،  1/39
 و براي شرایط آبیاري 75/2درآمد ناخالص به هزینه تولید  

 میلیــون لیــر 52/46 و86/23، 38/70تکمیلــی بــه ترتیــب 
نسبت درآمد ناخالص بـه هزینـه تولیـد       ترکیه در هکتار و   

نشان دهنده افزایش سود خالص بـه      که   شد گزارش   95/2
   .)10 (ط دیم است درصد نسبت به شرای87میزان 

طی تحقیقی در شرایط مراغه نشان      ) 14(توکلی  
با توجه به تابع درآمد و در شرایط مختلف قیمـت         داد که   

آبیـاري زمـان کاشـت، حـداکثر         آب و آبیاري، تیمار تـک     
کارآیی مصرف آب در اضافه تولید نسبت به شرایط دیـم           

 و حداکثر درآمد خـالص را دارا    ) متر  کیلوگرم بر میلی   19(
بنـدي    دست آمده از طریق بودجه ه  بر اساس نتایج ب   . است

وري آب مـصرفی و بـا        جزیی، تحلیل نهایی و تعیین بهره     
توجه به تابع درآمـد و در شـرایط مختلـف قیمـت آب و        

 60متـر آب مـصرفی بـه همــراه       میلـی 95آبیـاري، تیمـار   
 درصـد   20کیلوگرم در هکتار نیتـروژن خـالص، علیـرغم          

سبت به آبیـاري تکمیلـی کامـل، حـداکثر          تر ن  عملکرد کم 
کارآیی مصرف آب در اضافه تولید نسبت به شرایط دیـم           

را دارا بــوده و بــا ایجــاد ) متــر   کیلــوگرم بــر میلــی1/20(
 نسبت به تیمارهاي دیگر برتـري دارد        حداکثر سودخالص 

)13( .  
با تاکید بـر انجـام آبیـاري      (حداقل مصرف آب    

براي  مناطق سرد و نیمه سرد       در) پاییزه منتج به سبز کامل    
نتـایج  ). 12(یابی به عملکرد مطلوب، ضروري است   دست

آبیاري و آبیاري تکمیلـی     تحلیل اقتصادي به کارگیري تک    

) 10(و ترکیـه    ) 15(، ایـران    )1(، عراق   )9 و   8 (در سوریه 
نشان دهنده نقش و اثـر کـاربرد آب محـدود در افـزایش             

  . در تولید استوري آب، درآمد خالص و ثبات  بهره
  

  گیري  نتیجه
مطابق با نتایج به دست آمده در مزارع انتخـابی          
منطقه مرك، میانگین هزینه تولید در دو سال زراعی تحت          
شرایط مدیریت مرسوم و سـنتی و اعمـال مـدیریت برتـر       
زراعی همراه با تکنولوژي جدید براي گندم دیم به ترتیب     

ــرآورد 5/1567 و 5/1107 ــال ب ــزار ری ــه  . شــد ه در منطق
گزینی تیمـار       ، جاي تحقیقهدف، براي محصول دیم مورد      

آبیـاري در بهـار     مدیریت برتر زراعی تحـت شـرایط تـک    
زیـرا بـراي    . توسط سایر تیمارها، غیر اقتصادي بوده است      

گزینی سایر تیمارها به جـاي تیمـار     گندم در صورت جاي   
آبیـاري در بهـار،      مدیریت برتر زراعی تحت شـرایط تـک       

کاهش در درآمد بیشتر از کـاهش در هزینـه و یـا درآمـد               
کاهش و هزینه ثابت خواهد ماند بنابراین تیمـار انتخـابی          

آبیاري در بهار تحـت مـدیریت           براي این منطقه تیمار تک    
  . برتر زراعی خواهد بود

 
  گزاري سپاس

این مقاله مـستخرج از نتـایج پـروژه تحقیقـاتی           
بـا   است کـه     4-100-300000-00-8504-85005شماره  

و  ترویج کشاورزي     و  آموزش ،مشارکت سازمان تحقیقات  
تحقیقـات کـشاورزي در منـاطق خـشک         المللی   بینمرکز  

)ICARDA(          موسسه تحقیقات کشاورزي دیـم کـشور و ،
بـه اجـرا   اصـلاح و تهیـه نهـال و بـذر          موسسه تحقیقات   

هـاي بـه عمـل آمـده       درآمده که بدین وسـیله از حمایـت       
  .دشو سپاسگزاري می
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