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 چکیده
 . با توجه به محدودیت شدید آب، تاثیر استفاده ازاست استان خوزستان برتابستانه و آبترین محصولات برنج یکی از مهم

، بر عملکرد ارقام رایج برنج استان و تغییرات شوری کاریخشکهصورت ای نواری در روش کشت مستقیم بهسامانه قطره
( در ایستگاه تحقیقات 0911-0911و  0911-0011زراعی ) مدت دو سالبه پژوهشاین خاک مورد پایش قرار گرفت. 

های کامل تصادفی در سه تکرار انجام روی سه قطعه زمین مجاور هم با طرح کرت خردشده در قالب بلوک کشاورزی اهواز
 سهعامل فرعی شامل دو روزه و سه روزه و روزه، مطالعه، عامل اصلی دور آبیاری بود شامل سه سطح آبیاری هر در این شد. 
دلیل تخصیص آب خارج از . در سال اول تحقیق به(2S)متحمل به شوری  لاین برنج یکو  چمپا و دانیال( )عنبوری قرمز،رقم 

های زراعی براساس سال دوم انجام شد. میانگین حجم آب ن بود لذا تحلیلتاریخ کشت، میزان عملکرد محصول بسیار پایی
ترتیب مترمکعب در هکتار به 00011و  00711، 00211، 00111آبیاری در مزرعه با توجه به تکمیل دوره رشد ارقام، 

 9707در دور آبیاری هر روزه، رقم محلی عنبوری قرمز با  گیری شد، عنبوری قرمز، دانیال و چمپا اندازه 2Sلاین برای 
کیلوگرم در هکتار، کمترین عملکرد دانه سفید برنج را به  2000با  2Sکیلوگرم در هکتار بیشترین و لاین متحمل به شوری 

ا تغییر بکه طوریبه دور آبیاری در مقایسه با رقم بیشترین اثر را در تعیین عملکرد دانه داشتخود اختصاص داد. همچنین 
وری آب را رقم بیشترین بهرهپیدا کرد. در این پژوهش  %00طور متوسط کاهشی دور از هر روزه به سه روزه، عملکرد به

 توان در پایش شوریدلیل این مسئله را می کیلوگرم بر مترمکعب در دور آبیاری هر روزه داشت.20/1میزان عنبوری قرمز، به
های خاک نسبت به قبل از زمان کشت، روندی کاهشی از که با عملیات آبیاری هر روزه، تمامی لایهیطورخاک نشان داد به

ای های با فاصله مناسب نوارهای آبیاری و روزنهزیمنس بر متر داشت. استفاده از سامانه آبیاری قطرهدسی 1/0به  77/9
زراعی است که حجم آب آبیاری را نسبت به عملیات کاری با ارقام محلی، یک روش بهآبده از همدیگر در روش خشکه

در کاهش تنش بر منابع آبی استان و ذخیره آب . این کار، راهبردی مؤثر است طور محسوس کاهش دادکشت سنتی، به
 بوم ، هرچند که کاهش محسوس سطح کشت برنج در این استان مورد توصیه است.موجود برای حفظ زیست

 جویی در مصرف آبکاری برنج، رژیم آبیاری، صرفهشوری خاک، خشکه پایش های کلیدی:واژه

                                                      
 -  :آدرس ایمیل نویسنده مسئولalimokhtaran@gmail.com 
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 مقدمه

 واندتمی افزایشی روند با خشکسالی مکرر وقایع

 رد غذایی امنیت و کشاورزی وریتوجهی بهره قابل طوربه

خاورمیانه را تحت  خشکنیمهگرم و  وهوایآببا  مناطق

 کررم طبیعی خطر یک عنوانبه قرار دهد. خشکسالی تأثیر

 در ،آب کیفیت آب، تأمین مانند آبی منابع بر است ممکن

 منابع مدیریت و زیرسطحی و سطحی آب بودن دسترس

؛ اسکنلون و همکاران، 1412)فائو،  تأثیرگذار باشد آب

، شرایط خاص اقلیمی. (1414حمید و همکاران، و  1412

 مکانی بارندگی -خشکی و پراکنش نامناسب زمانی

، واقعیت گریزناپذیری است که هرگونه کشورمان ایران

 تولید پایدار مواد غذایی و کشاورزی را منوط به استفاده

صحیح و منطقی از منابع محدود آب کشور نموده است. با 

فاریاب در تأمین مواد غذایی، تلاش توجه به اهمیت اراضی 

در جهت کاهش مصرف آب، افزایش تولید در واحد سطح 

طلبد )دهقانی توجه جدی می ،مزارع دروری و افزایش بهره

جویی امروزه پرداختن به مفهوم صرفه(. 1411سانیج، 

های ها و نشستگزارشواقعی آب در ادبیات علمی، 

-صطلاح صرفهسرعت در حال رشد است. اتخصصی به

که نتایج جویی واقعی آب در واقع تأکیدی است بر این

باید به کل حوضه گسترش  حاصل از یک مقیاس میدانی

ز ا نوعیبهجویی واقعی آب ، صرفهدیگرعبارتبهیابد. 

که مقدار مشخصی آب را برای  شوداطلاق میمداخلاتی 

(. 1411و همکاران،  اپستالونکند )سایر مصارف آزاد می

 ترین محصولاتیکی از مهم "برنج" ،در استان خوزستان

که کشت گسترده آن بخصوص در  بودهتابستانه  کشت

هزار هکتار در  04)از  مناطق مرکزی و جنوبی این استان

های هزار هکتار در سال 144هایی با محدودیت آبی تا سال

آبریز  هایحوضهبسیاری در ایجاد تنش آبی بر  تأثیر پرآب(،

 در استانبالا بودن دمای هوا  علت به جلگه خوزستان دارد.

 برنج و بالطبع افزایش و داشتدر فصل کاشت خوزستان 

ن آبیاری برنج در ای میزان مصرف آب تبخیر و تعرق گیاه،

، گیلانی) بیشتر است مناطق دیگر کشورنسبت به استان 

                                                      
1-Direct Seeded Rice (DSR) 

برای این  افزایی دو تخصص آب و زراعتهم .(1930

جویی واقعی در مصرف تواند منجر به صرفهمی محصول

-وری گردد. جنبه مهم در زمینه صرفهآب و افزایش بهره

جویی در مصرف آب، ارتباط بین تبخیر و تعرق و عملکرد 

، اگر با کمبود آب مواجه دیگرعبارتبه محصول است.

هد اباشیم، صرفاً با تأمین آب، تولید )کیلوگرم( افزایش خو

وری آب )کیلوگرم بر مترمکعب( یافت لیکن افزایش بهره

-. افزایش بهره(1412)پری و استدوتو،  محقق نخواهد شد

جویی واقعی آب فراهم وری آب )که زمینه را برای صرفه

 های مدیریتکند(، معمولاً به تغییر در سایر جنبهمی

زراعت متمرکز است که در آن با -کشاورزی با رویکرد آب

جویی واقعی آب صرفه ،همان مقدار مشخص تبخیر و تعرق

پذیر باشد )دهقانی سانیج و همکاران، یا تولید بیشتر امکان

براین اساس راهبرد تغییر یا بهبود در مدیریت (. 1930

ای و فرآیند تولید مانند اصلاح روش کاشت، عملیات مزرعه

 برایسازی و تهیه زمین و اصلاح سامانه آبیاری بستر

تواند اثرات سوء عوامل تا حدودی میمحصولی مانند برنج 

 ،)گیلانی اقلیمی برای کاهش آب مصرفی را تقلیل دهد

-برنج از جمله محصولات زراعی است که به روش .(1930

شود )سک و های متنوعی در مناطق مختلف دنیا کشت می

های کشت برنج توان روشطورکلی می(. به1411همکاران، 

( TPR)1( و نشاکاریDSR)1روش کشت مستقیم را به دو

 شده گیریتقسیم کرد. در روش نشاکاری، ابتدا برنج خزانه

، هشدآماده گلخرابیو سپس نشاها به زمینی که به روش 

سازی زمین شامل آبیاری شوند. در این روش آمادهمنتقل می

توسط  گلخرابیدنبال آن انجام شخم و اولیه خاک و به

و مزرعه از ابتدا تا انتهای  استخاک اشباع  روتیواتور در

در  (.1443اب است )فاروق و همکاران، دوره رشد غرق

ر دار( برنج دخشک و یا جوانه) بذرسامانه کشت مستقیم، 

ود شکاشته می شده گلخرابیمرطوب و یا  خشکبستر 

عبارت  کاری برنج،خشکه (.1411)ماهاجان و همکاران، 

است از کشت مستقیم بذر برنج در بستر خشک و 

و  یو)ل است گلخرابیب، بدون انجام عملیات غیرغرقا

2 -Puddled Transplanted Rice (TPR)/Conventional puddled 

transplanted rice 
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نی ، مبتکشت مرسوم برنج امانهسدر ایران  .(1412همکاران، 

. در این استبر استفاده از ارقام برنج آبی با آبیاری غرقابی 

 خود طول دوره رشد 04% کشت، برنج بیش از سامانه

و ربرای غلبه بر معضلات پیش .ورت غرقاب دائم استصبه

آب و  طشرای بهکشت برنج، متخصصین در دنیا با توجه  در

مواجه با  های مختلفی را درراهبرد ،کشاورزی هر منطقه

ب و یا افزایش آرو با هدف کاهش مصرف های پیشچالش

مله از جگیرند. در پیش می فیزیکی و اقتصادی وریبهره

آبیاری متناوب بصورت خشک و مرطوب کردن تکنیک 

کننده امانه تشدید(، س1441 ،، تابال و همکاران1441)لی، 

کشت مستقیم برنج  و (1441 ،برنج )استاب و همکاران

منظور به که همگی (1441 ،هوازی )بومان و همکاران

 ستا پیشنهادشده( گلخرابیمرسوم ) امانهجایگزینی با س

که شیوه کشت  شدهبیانهمچنین (. 1411)کومار و لادها، 

تا  94، گلخرابیمرسوم  هوازی در مقایسه با روش کشت

مین بسته به نوع خاک درصد آب کمتری برای تهیه ز 21

درصد بیشتر نموده،  00تا  91وری آب را بهرهنیاز داشته، 

درصد نیروی انسانی کمتری نیاز داشته )وانگ و  24

ای درصد انتشار گازهای گلخانه 24( و تا 1441 ،همکاران

، بومان و 1412 ،را کاهش داده است )والر و همکاران

دلیل تفاوت اساسی در فرآیند بهاین مهم  (.1442 ،همکاران

 ،، مدیریت کاشتگلخرابیبسترسازی از جمله حذف 

خصوص از زمان کاشت تا پایان مرحله به آبیاری پس از آن

و دوره رشد ، تناوب آبیاری (روز 12-94) ایگیاهچه

؛ 1930؛ گیلانی، 1414)گوپال و همکاران،  استتر کوتاه

(. در 1933و کیانی و همکاران،  1930یعقوبی و رجبیان، 

با هدف تعیین نقش  ،(1932)همکاران گیلانی و این زمینه، 

در محیط  مستقیم کشت، کارینشا) های کاشتشیوه

کشت مستقیم بذر  و )رایج منطقه( داربا بذر جوانه مرطوب

میزان آب مصرفی ارقام  بر ((کاریبستر خشک )خشکهدر 

 ،(دانیال عنبوری قرمز، چمپا و) استان خوزستان برایبرنج 

ه ن عملکرد دانه مربوط ببیشتری ند کهنشان داددر تحقیقی 

کیلوگرم در هکتار مربوط  2930با میانگین  کاریروش نشا

کاری با مستقیم، خشکهکشت های بود و در بین روش

ین همچن. کیلوگرم در هکتار عملکرد بیشتری داشت 0314

با  ترتیبکاری بهروش نشایی و خشکهنشان دادند که  هاآن

 مترمکعب در هکتار از بیشترین و 14231و  90301مقادیر 

و  مسکینی ویشکایی .کمترین آب مصرفی برخوردار بودند

 شیوه کاشت برنج بر روی تأثیر( در بررسی 1044همکاران )

 کاری درهای بلند بر مصرف آب برای روش خشکهپشته

استان خوزستان نشان دادند که حجم آب مصرفی در 

کف کرت(  )کشت در کاری برنج به روش مرسومخشکه

 درصد 91مترمکعب در هکتار و حدود  19444 میزانبه

. علاوه بر استهای بلند بیشتر از شیوه کاشت بر روی پشته

-این، میزان عملکرد شلتوک در روش کاشت بر روی پشته

 11کیلوگرم در هکتار و حدود  0224 میزانهای بلند به 

 در استانکاری بود. بیشتر از روش متداول خشکه درصد

منظور ارزیابی برخی خواص کیفی و کمی دانه مازندران به

- 1مختلف آبیاری؛ های برنج تحت تأثیر رژیمرقم  دو

آبیاری پس از ناپدید شدن آب از سطح - 1غرقاب دائم، 

شدن آب از سطح  روز پس از ناپدید 1آبیاری -9زمین، 

روز پس از ناپدید شدن آب از سطح  پنجآبیاری - 0زمین، 

، تحقیقی انجام اشباع دائم در طول دوره رشد- 2زمین و 

ار غرقاب تیم برای بیشترین عملکرد که نشان دادشد. نتایج 

 ترتیبکیلوگرم در هکتار به 0114 و 2044میزان به و دائم

جذب . در این تحقیق دست آمدبه طارمو  شیرودیدر رقم 

رقاب غ های هرز درعلفبهتر بیشتر مواد غذایی و نیز کنترل 

ر تیما درنسبت به سایر تیمارها، دلیل افزایش عملکرد  دائم

ستفاده از آبیاری تناوبی با است. ا عنوان شده غرقاب دائم

و نیز اشباع دائم خاک ( تیمارهای دوم و سوم)دور مناسب 

شد درصد(  14)حدود اگرچه موجب افت جزئی عملکرد 

حدود )گیری در مصرف آب جویی چشمولی موجب صرفه

یان )یوسفنسبت به تیمار غرقاب دائم گردید  درصدی( 11

 افزایش در مدیریت آبیاری اهمیت (.1939همکاران، و 

 برای تلاش گونهرکه هاست مؤید این موضوع  عملکرد،

 به ویژه بدون توجه در کشور کشت برنج سامانه سازیبهینه

)گیلانی و  آمیز نخواهد بودموفقیت بخش مدیریت آب

در کنار سامانه کشت مستقیم بذر برنج لذا  .(1932همکاران، 
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ب ی، استفاده مناسزراععنوان یک روش بهبه خشکدر بستر 

در شرایط محدودیت منابع آب های نوین آبیاری سامانهاز 

بخش بزرگی از اراضی جلگه امری ضروری است. 

)موضوع این در مرکز، جنوب و جنوب غرب  خوزستان

دارای منابع آب روند که زیر کشت برنج میپژوهش( 

زیرزمینی شور و  شور و بافت خاک سنگین با آبلب

 بوده که با اجرای سامانه زهکشی زیرزمینی و احیاء عمقکم

اند )مختاران اراضی، مناسب برای عملیات کشاورزی شده

ای در (. در این میان، سامانه آبیاری قطره1931، و همکاران

وه بارانی علا مانند آبیاریهای آبیاری مقایسه با سایر روش

( نسبت به 1440 ،لی و تالوکدر)ع آب بیشتروری بر بهره

های دیگری را نیز در شرایط آبیاری سطحی، مزیتروش 

دلیل دبی ورودی کم و تناوب ای بهشور دارد. آبیاری قطره

زیاد، قادر است پتانسیل ماتریک خاک در منطقه ریشه گیاه 

و از کاهش پتانسیل اسمزی خاک در اثر  داشتهنگهرا بالا 

 خشک شدن تدریجی خاک در شرایط شور جلوگیری نماید

های ر سالدر راستای کاهش مصرف آب د (.1441، )مانس

خصوص استفاده از آبیاری  مطالعات زیادی در ،اخیر

در  برنج در بستر خشکای نواری برای کشت مستقیم قطره

شاردا و  ای که توسطالعهاست. در مطدنیا انجام شده 

چهار رژیم آبیاری  تأثیرمنظور بررسی ( به1412) همکاران

،  2/1ای نواری براساس شامل غرقاب دائم و آبیاری قطره

 124، 114برابر تبخیر از تشت تبخیر با سه سطح  9و 12/1

کیلوگرم نیتروژن در هکتار بر عملکرد برنج در کشت  104و 

مستقیم طی دو سال در پنجاب هند به اجرا گذاشته شد، 

ای نواری قطره بیاریکه حداکثر عملکرد در آ ندنشان داد

 2/2-2/2تن در هکتار( در مقایسه با غرقاب دائم ) 0-9/2)

جویی در مصرف آب صرفه درصد 04تن در هکتار( با 

وری آب در حاصل شد. این در حالی بود که حداکثر بهره

( در مقایسه با غرقاب 01/4-00/4برابر تبخیر ) 2/1تیمار 

بدست آمد. رائو  ( کیلوگرم بر مترمکعب01/4-21/4دائم )

                                                      
3 -System of Rice Intensification:  استفاده از نشاهای جوان، انتقال سریع ؛

نشا با دقت و در عمق کم، بدون وارد شدن آسیب و شوک، کاشت تک نشا با 

های زیاد با رعایت الگوی کشت مربعی، آبیاری متناوب، کنترل فاصله کپه

منظور بررسی تأثیر در پژوهشی که به ،(1412و همکاران )

، دادندای بر عملکرد برنج در هند انجام آبیاری قطره

نشاکاری با  -1کارگیری پنج رژیم آبیاری )هآزمایشی با ب

با آبیاری تناوبی  (SRI)9کشت فشرده -1آبیاری غرقابی، 

فاصله  وری ای نواکشت فشرده با آبیاری قطره -9

کشت  -0ای متری روی نوارهای قطرهسانتی 14های روزنه

 94های فاصله روزنه وای نواری فشرده با آبیاری قطره

کشت فشرده با  -2ای و متری روی نوارهای قطرهسانتی

متری سانتی 04های فاصله روزنه وای نواری آبیاری قطره

دو روش کاشت نشاکاری و  برایای( روی نوارهای قطره

رین . نتایج نشان داد که بیشتندکشت فشرده به اجرا گذاشت

وری آب در تیمار کشت فشرده با آبیاری عملکرد و بهره

متری بدست سانتی 14های ای نواری در فاصله روزنهقطره

چهار ، (1419هیبینگ و همکاران )ای دیگر در مطالعهآمد. 

کی، ای با پوشش مالچ پلاستیطرهرژیم آبیاری شامل آبیاری ق

آبیاری شیاری با پوشش مالچ پلاستیکی، آبیاری شیاری 

را با هم بدون پوشش مالچ و غرقاب دائم در کشور چین 

 ملکردع متوسط که بیشترین نشان دادند هاآنمقایسه کردند. 

 رایج تیمار به مربوط آزمایش اجرای سال دو طی در

 هکتار در گرمکیلو 0002دل با عملکردی معا )غرقاب دائم(

 کمترین کاهش عملکردکه  نشان دادند هاآنبود. همچنین 

 با) ایمربوط به تیمار آبیاری قطره نسبت به تیمار رایج

 کاهش بیشترین و درصد 91– 21 مقداربه( مالچ از استفاده

 از هاستفاد بدون) شیاری آبیاری تیمار به مربوط عملکرد

بیشترین همچنین بود.  درصد 22 الی 20 مقداربه( مالچ

 با) ایقطره آبیاری تیمار به مربوط آب وریمتوسط بهره

کیلوگرم بر مترمکعب بود که 21/4 معادل( مالچ از استفاده

 اراجیسسا د.مرتبه بیشتر از تیمار رایج بو 21/1–11/1

 مختلف هایروی مدیریت که پژوهشی براساس ،(1412)

 گزارش دادند، انجام هند کشور در مختلف ارقام و آبیاری

 در ذرب کشت سامانه به مربوط عملکرد بیشترین که نمودند

ل از مهمترین اصو آلی کودهای و کمپوست از استفادههای هرز و مکانیکی علف

 است. SRIسیستم کشت 
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 روزانه آبیاریدور  و( مترسانتی 114عرض ) پهن هایپشته

 کیلوگرم 2114 معادل عملکردی با صورت روش سطحیهب

همین سامانه کشت کمترین عملکرد مربوط به  و هکتار در

 عملکردی روزه بود که دوو روش آبیاری اما با تناوب 

 نشان دادند که هاآن. داشت هکتار در کیلوگرم 0202 معادل

 اب بذر کشت سامانه به مربوط آب وریبیشترین بهره

 11/1 نواری به میزان ایقطره آبیاری با پهن هایپشته

. با توجه به بررسی منابع بود مترمکعبکیلوگرم بر 

، کشت مستقیم برنج در بستر خشک شدهانجام

تواند با کاهش مهمی است که می دستاوردکاری( )خشکه

 شالیزارها، برای کردن مکانیزهمحسوس مصرف آب برنج و 

ا باشد. از طرفی ب تأثیرگذاروری آب کشاورزی ارتقاء بهره

 تفاده ازاستوجه به تغییرات کیفی و کمی منابع آب کشور، 

در کشت برنج و ارزیابی آن ی اقطره آبیاری سامانه

استان خوزستان با توجه به شرایط اقلیمی خاص  خصوصهب

 تواند گامی رو به جلو برای)محدودیت آب و تبخیر بالا( می

در  و کاهش تولید زهاب کشاورزی کاهش مصرف آب

را  اریروش آبی ارزیابی اینتابستان باشد. تحقیق حاضر، 

ر مستقیم بذر در بستبرای محصول برنج در سامانه کشت 

خشک برای مناطق مرکزی، غرب و جنوبی خوزستان انجام 

این سامانه در این مناطق، کشت وسیع  پایشدهد. علت می

برنج با وجود محدودیت شدید منابع آب، کاهش کیفی آب 

در این مناطق، تبخیر بالاتر نسبت به مناطق شمالی استان و 

 آب زیرزمینی شور ودلیل ها به شوری بهمستعد بودن خاک

گیری کمی ارقام رایج برنج اندازه تعیین و است. عمقکم

 آبیاری ردوترین تعیین مناسب و در این سامانه آبیاری استان

 وریشپایش  به ای نواری با توجهقطرهآبیاری  روشبرای 

 یکارخشکهکشت  سامانه در خاک و عملکرد محصول برنج

 از اهداف این تحقیق است.

 

 هاو روشمواد 

پژوهش حاضر در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه اهواز 

واقع در مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 

( و 1930-1933) استان خوزستان برای دو سال زراعی

طراحی و اجرا شد. این ایستگاه  ( کشت برنج1044-1933)

 90' 2/14"عرض شمالی و  91° 10' 0/13"در مختصات 

متر از سطح دریا واقع شده  12ارتفاع  وطول شرقی  °00

و  خصوصیات فیزیکیاقلیمی، نظر  ازمزارع ایستگاه است. 

 یرکزم اراضینماینده و کیفیت آب آبیاری شیمیایی خاک 

این . (1931)مختاران و همکاران،  هستنداستان  یو جنوب

ک خشنظر اقلیمی جزو مناطق  استان خوزستان از از ناطقم

 طقامندر این  میانگین بارش سالانهآید. شمار میبه کشور

میانگین درجه حرارت در کند. نمیتجاوز متر میلی 124 از

ماه تا سازی زمین در خردادآماده نج )ازفصل کشت بر

و سال تحقیق، نیمه آبان( برای د برداشت محصول در

درجه حداکثر  و گراددرجه سانتی 20/91و  2/91ترتیب به

ب ترتیبرای سال اول و دوم تحقیق به و تیرماه درحرارت 

همچنین  گراد بود.درجه سانتی 2/02و  0/00میزان به

رای سال ب برنج فصل کشت طول درمیانگین رطوبت نسبی 

. بود درصد 0/99 ،درصد و برای سال دوم 99 ،اول تحقیق

 ی داشتافزایش روندیدر منطقه تحقیق  رطوبت نسبی

 آباندرصد در  01تا  تیرماه در درصد 2/92که از طوریهب

 مرجع() . میانگین تبخیر و تعرق پتانسیلنوسان داشت ماه

( 1931-1930) سالههفتدر بررسی یک دوره  منطقه سالانه

. بودمتر میلی 1922، فائو -مانتیث -روش پنمن اساس بر و

ای رهسامانه قطدر  برنج روزانهواقعی توسط تبخیر و تعرق م

حداکثر این متر و میلی 21/2، در بستر خشکبرای کشت 

 رعهمز .بود متر در روزمیلی 29/14میزان در تیرماه و 

نج کشت بربه که در ایستگاه تحقیقاتی اهواز  آزمایشی

به  ومترمربع  2444حدود در مساحتی  اختصاص یافت

. (1 شکل) )تیپ( مجهز بود ای نواریسامانه آبیاری قطره

های زیرزمینی با کارگذاری لاترالوجود سامانه زهکشی 

ین امتری، موقعیت مناسبی برای انجام  دو زهکشی در عمق

( مشخصات خاک مزرعه 1) تحقیق فراهم آورده بود. جدول

 د.کنمتری از سطح زمین بیان می یکآزمایشی را تا عمق 



 ...ای نواری بر عملکرد برنج و تغییرات شوری خاک با روش بررسی تأثیر دور آبیاری در سامانه قطره/  044

 
 در بستر خشک برنج در روش کشت مستقیم نواریای سامانه آبیاری قطره -1 شکل

 

 یآزمایش زرعهمشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک م -1جدول 

 عمق
Depth (cm) 

 بافت خاک

Soil texture 

 هدایت

 الکتریکی 

(dS/m) EC 

 جرم مخصوص

 ظاهری

ρb (gr/cm3) 

 ظرفیت زراعی رطوبت

FC (%) 

نقطه  رطوبت

 پژمردگی

PWP (%) 

 8/11 2/54 52/1 6/4 سیلتی رس 52-0

 8/11 5/54 44/1 5/5 سیلتی رس 20-52

 8/11 54 24/1 2/5 سیلتی رس 52-20

 8/11 8/55 58/1 21/4 سیلتی رس 100-52

 

ر د ایستگاه پمپاژی ،آب پروژه حاضر تأمینمنبع 

 91° 10' 2/2"ساحل شرقی رودخانه کارون با مختصات 

 ی بود که باطول شرق 00° 93' 2/02"عرض شمالی و 

کیلومتر به محل  0/1 طول بهاستفاده از یک کانال سیمانی 

زرعه م برای توزیع آب ایستگاه پمپاژحوضچه ذخیره آب و 

منظور پایش مقدار نمک موجود در آب، یافت. بهانتقال می

صورت هفتگی در دستور کار قرار گیری شوری آب بهاندازه

ر کیفی آب آبیاری د الیزگرفت. مقادیر متوسط نتایج آن

بندی فائو، آب برحسب طبقه ( آورده شده است.1جدول )

بود. همچنین با توجه  شورلبدوره کشت،  دوآبیاری برای 

توان گفت که به نسبت جذب سدیم و مقدار شوری، می

 بر روی نفوذپذیری خاک نداشت. تأثیریآب آبیاری 
 مقادیر متوسط کیفیت آب آبیاری در طول دوره تحقیق -2 جدول

 روی بر تأثیر

 نفوذپذیری خاک
SAR 

T.D.S HCO3             Cl Na   pH EC کشت 

mg/lit meq/lit  ds/m  

 سال اول 9/5 5/8   02/18 8/14 85/0 1206 25/5 تأثیربدون 

 سال دوم 5/5 52/8   5/15 14 06/1 1668 15/5 تأثیربدون 

 

به سامانه آبیاری  قطعه زراعی، پژوهشدر این 

وری عنب "ای با کشت سه رقم رایج استان خوزستان، قطره

مجهز  "2Sشوری لاین متحمل به "و  "دانیال، چمپا و قرمز

که  استیک لاین موتانت  2S (IR11T262) لاین شد.

 .ازموتاسیون رقم محلی هاشمی بدست آمده است

-OM2031/KALARATA ، مشخصات علمی این لاین

های زودرس با از نظر طول جزو لاین 2S لاین .است24-1

. استروز )از بذر تا بذر(  114-114طول دوره رشد 

خصوصیات کیفیت پخت این لاین مشابه ارقام محلی است 

درصد و نمره درجه حرارت  11میزان آمیلوز آن  کهطوریبه

 194. ارتفاع بوته در این لاین است چهارژلاتینی شدن آن 

از والد آن  ترکوتاهمتر سانتی 14حدود  و بودهمتر سانتی

زمین  سه قطعه این پژوهش در )یعنی رقم هاشمی( است.

صورت آزمایش اسپلیت پلات در قالب به هم مجاور
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 .گردیدم سه تکرار انجا برایهای کامل تصادفی بلوک

 ، شاملاین طراحی )تیپ( در ای نواریسامانه آبیاری قطره

و  متری از همدیگرسانتی 14های با فواصل روزنهنوارهایی 

ر روی ب که این نوارهاطوریبه بودند لیتر بر ساعت دودبی 

 متری از همدیگرسانتی 24 فاصلهلوله رابط )مانیفولد( با 

دور آبیاری در سه  ،در این پژوهش عامل اصلی داشتند.قرار 

)یک روز آبیاری  (2I) روزهدو  ،(1I) وزهریک  ؛سطح شامل

)دو روز خشکی و یک  (3I) روزه سهو یک روز خشکی( و 

رایج رقم  سهعامل فرعی شامل بود. همچنین روز آبیاری( 

 یکو  دانیال(= 3Vچمپا و = 2V عنبوری قرمز، =1V)استان 

بذر خشک ارقام  بود. (4V =2S)متحمل به شوری  لاین برنج

کشت و بلافاصله  متر 12در  2هایی به ابعاد کرت دربرنج 

انجام شد. در ابتدای تحقیق و قبل از اجرای آبیاری  ازآنپس

کشت، نیاز آبی مورد نیاز گیاه )برنج( با توجه به هوا و اقلیم 

 سیلتی تا رس(،منطقه تحقیق، بافت خاک مزرعه )رس

کیفیت آب رودخانه کارون در مقطع اهواز )میانگین شوری، 

ساله تحقیق(  دودسی زیمنس بر متر در طول دوره  0/1

فائو برآورد شد. با توجه به  –مانتیث براساس روش پنمن

 ، جزء آبشوییهای مختلفدر ماه شوری متوسط آب آبیاری

رد تولید عملکحداکثر پتانسیل برای درصد  14-94میزان به

 12برآورد شد. حداکثر عمق توسعه ریشه برنج  برنج

درصد برحسب  34و راندمان آبیاری قطعه زراعی متر سانتی

یع توزتا از حوضچه ذخیره آب آب  تلفات ناشی از انتقال

 در این طرح علاوه برزراعی در نظرگرفته شد.  اتقطعدر 

 حجم آب آبیاری در طول فصل رشد، کیفی آب پایش

برای ارقام مختلف تا تکمیل دوره رشد توسط کنتور حجمی 

 مزرعه خاک از بردارینمونه همچنینگیری شد. اندازه

 اشتبرد از بعد تا کشت از قبل نوبت پنجدر  طورکلیبه

 ،4-12 عمق سه در کخا شوری پایش هدف با محصول

در نیتروژن  گرفت. انجام متریسانتی 24-22 و 24-12

 124 و 114 مقادیر بهشرایط یکسان برای تمامی ارقام و 

پس از  درصد 04 به میزانکیلوگرم در هکتار از منبع اوره 

در مراحل  درصد 94ای و دو تقسیط پایان مرحله گیاهچه

به همین صورت  شد.ابتدای ساقه رفتن و آبستنی استفاده 

پتاسیم ، 24و  92میزان تریپل به فسفر از منبع سوپرفسفات

روی به همچنین و  کیلوگرم در هکتار 144و  04میزان به

ب برای ترتیاز منبع سولفات بهکیلوگرم در هکتار  04 مقدار

در این مطالعه درصد  شدند.ارقام در زمان بذرپاشی مصرف 

تولید ماده ) فیزیولوژیک هایجنبهسبز مزرعه، ویگور، 

میزان پتاسیم و سدیم و  و کل(،ریشه  خشک برگ، ساقه،

ها تعیین های هوایی و ریشه گیاهچهدر اندام هاآننسبت 

عملکرد دانه در سطحی قطعه زراعی، با توجه به ابعاد ند. شد

مترمربع از متن کرت برداشت و سپس با رطوبت  2/1معادل 

تعداد  وزن هزار دانه، شد.تصحیح و توزین  درصد 10

با  و درصد باروری خوشه در خوشه تعداد دانه خوشه،

با روبان رنگی  و گذاری شدهخوشه علامت 04برداشت 

صورت دهی بهخوشه درصد 24 زمان گردید.تعیین 

ها از خوشه درصد 24ای و براساس خروج کامل مشاهده

 شد.و روز تا رسیدن کامل محاسبه  هادر داخل کرت

صورت عملکرد دانه در هر مترمکعب آب به وری آببهره

کپه  پنجبرای محاسبه شاخص برداشت،  شد.برآورد 

ساعت در  00و به مدت  گردیدبر برداشت کف صورتبه

سپس با  شدخشک  گرادسانتیدرجه  24ی آون در دما

 صورتبهتقسیم وزن دانه به کل ماده خشک، مقدار آن 

گیری تصادفی طول ارتفاع بوته با اندازه شد.درصد تعیین 

بوته از محل قاعده گیاه تا نوک خوشه و بدون احتساب  14

تجزیه  شد.ریشک، از متن کرت و در زمان برداشت محاسبه 

ها به انجام و میانگین MSTATC برنامهها توسط داده

 شدند.روش دانکن مقایسه 

 

 نتایج و بحث

 ایقطره در سامانه آبیاری نیاز آبی و حجم آب کاربردی

های مختلف دوره داشت نیاز آب آبیاری برای ماه

( آورده شده است. ضریب گیاهی برنج 9در جدول ) برنج

سپس براساس میانگین  ،استخراج شد 22از ماخذ فائو 

و متوسط  منطقه در ارتفاع دو متری سرعت باد ماهانه

های مختلف دوره رشد این ضریب برای ماه ،رطوبت نسبی

 .گردید اصلاحگیاه 



 ...ای نواری بر عملکرد برنج و تغییرات شوری خاک با روش بررسی تأثیر دور آبیاری در سامانه قطره/  041

 و آبشویی متناوب متر در تیرماه(میلی 05) همراه با خاکاب اولیه متر()میلی نیاز آب آبیاری -3 جدول
 مجموع     آبان مهر شهریور مرداد  تیر     آیتم     

 - 62/0 82/0 98/0 1 92/0 ضریب گیاهی   

 158 12 50 51 51 51 دورۀ رشد گیاه )روز(  

 1500 100 520 580 550 520                تعرق پتانسیلتبخیرو  

 9/1151 2/55 2/515 4/554 550 2/555 (متر)میلی واقعی برنجتبخیروتعرق 

ب اولیه در آنیاز خالص آبیاری با خاک 
 تیرماه

2/585 550 4/554 2/515 5/15      
 *(مؤثر)باران     

5/1506 

 برحسبدرصد آبشویی 

ECe=3ds/m  درصد  100برای
 پتانسیل عملکرد

55/0 55/0 59/0 5/0 5/0 - 

 6/1585 15/18 85/524 69/555 59/569 66/418 نیاز آبی خالص براساس آبشویی

 آبیاریآب حجم ناخالص 
 90راندمان %        )مترمکعب بر هکتار(

85/4621 18/4105 49/5282 45/5851 45/501 59/12555 

 ه از نیاز آبی آبیاری کم شده استمتر بوده کمیلی 12درصد به میزان  80با احتمال وقوع  مؤثر*؛ باران 

 

با  ساعت آبیاری منطبق (،9جدول ) اساس بر

میزان ناخالص آب آبیاری در هر ماه برآورد شد. این 

یات عمل سازیپیادهریزی مناسب برای بندی یک برنامهزمان

 ،(ماهتیر) عنوان نمونه برای پیک مصرفبهری بود. آبیا

 2/1، روزهدر دور آبیاری هر زمان کاری سامانه میانگین 

ساعت و برای دور آبیاری سه روزه،  سهساعت، دو روزه، 

در اوایل  معمولاًساعت بود. عملیات آبیاری  2/0به مدت 

حجم آب صبح یا در بعد از ظهر و اوایل غروب انجام شد. 

که  اینچ دوحجمی  توسط کنتوردر هر دور آبیاری  کاربردی

 و بردارییادداشت ابتدای قطعه زراعی کارگذاری شده بود،

ز ابرنج ج نشان داد که حجم آب کاربردی شد. نتای برآورد

)زمان  ماه آبانتا دهه سوم  )زمان کاشت( دهه اول تیرماه

یک رقم محلی با  عنوانبهبرای رقم چمپا ، برداشت(

مترمکعب به ازاء  12144میزان بهدوره رشد،  ترینطولانی

همانطور که در پیش بیان شد، گیری شد. هر هکتار اندازه

منظور مدیریت بهینه آبیاری، ظهور خوشه هبدر این پژوهش 

ای پایش شد و براین و دوره رشد ارقام با مشاهدات مزرعه

ها و اساس آبیاری رقم مورد نظر قطع گردید. ظهور خوشه

دلیل اثرات متقابل بین طول روز، رقم به رقم یکرشد  دوره

آن به درجه حرارت و اقلیم محدود به یک  حساسیت و

 درای نشان داد که خوشه . بازدیدهای مشاهدهاستمنطقه 

وری متحمل به ش رایج استان خوزستان نسبت به لاین ارقام

(2s ،)ظهور نیاز داشتند،  به زمان بیشتری برای خروج و

ترتیب روز به 144و  149 مقادیر باکه بیشترین آن طوریبه

ین ترین زمان را لامربوط به ارقام چمپا و دانیال بود و کوتاه

2s  متحمل به  درلاین خوشه زودترروز داشت. ظهور  02 با

تر این ، عملکرد پایینترگرم هوایبا  هاآنشوری و مواجه 

همراه داشت که در بخش نتایج زراعی مشاهده هلاین را ب

به میزان  2sکمترین دوره رشد را لاین  ،براین اساس شود.می

 روز 191 مقدارروز داشت و بیشترین دوره رشد با  113

مربوط به رقم محلی چمپا بود. رقم محلی عنبوری قرمز و 

روز طول دوره رشد  110و  119رقم دانیال به ترتیب 

 ،آب آبیاری در این پژوهش مصرف داشتند. مبنای میزان

رقم چمپا بود لذا با توجه به قطع آب برای ارقام دیگر، 

 2sلاین میزان آب آبیاری برای دانیال، عنبوری قرمز و 

مترمکعب بر هکتار  10044و  12144،12244ترتیب، به
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نتایج تحقیقات پژوهشی و عملیات  گیری شد.اندازه

خوزستان برای مناطق مرکزی و جنوبی ترویجی که در 

اری با تناوب آبی کاری به روش آبیاری سطحیکشت خشکه

انجام شده است، میزان آب مصرفی را روزه  چهارتا  سه

دهد )گیلانی و مترمکعب به ازاء هر هکتار نشان می 11444

 (. همچنین مسکینی1930؛ گیلانی، 1932همکاران، 

گیری میدانی در در اندازه ،(1044) ویشکایی و همکاران

ان با )منطقه مرکزی است ایستگاه تحقیقاتی شاوور خوزستان

، میزان آب مصرفی را در روش کشت بافت خاک سنگین(

 برای سامانه آبیاری روزه چهاراوب آبیاری با تن کاریخشکه

 ؛هر هکتار بیان کردندمترمکعب به ازاء  19444سطحی، 

کارهای  با نتایج تحقیق حاضراز مقایسه و تحلیل  بنابراین

، ردتوان بیان کمی ای سایرین در منطقهتحقیقاتی و مشاهده

ش رو را نسبت به کاربردیحجم آب ، ایروش آبیاری قطره

 ،در سامانه کشت مستقیم در بستر خشکطحی آبیاری س

راندمان بالای انتقال از دهد. درصد کاهش می 12میزان به

حوضچه ذخیره آب تا ابتدای مزرعه و توزیع آب در قطعات 

زراعی، حذف تلفات عمقی و حذف رواناب سطحی در 

ای نواری )تیپ( از دلایل اصلی کاهش سامانه آبیاری قطره

ی گیلانی، رفاز طمزرعه برنج است.  مصرف آب آبیاری در

سامانه  کاربردیحجم آب  (،1932 و 1930و همکاران )

رای بکشت نشایی و کشت مستقیم بذر در محیط مرطوب را 

 10244و  93444ترتیب بهمناطق مرکزی و جنوبی استان 

اند. روش آبیاری غرقابی بیان کرده با هکتار برمترمکعب 

کاری ای در سامانه خشکهقطرهبراین اساس روش آبیاری 

 ه سامانه کشت نشایی و کشت بذر)تحقیق حاضر( نسبت ب

 که در منطقه کشتمرطوب با روش آبیاری سطحی دربستر

درصد  23ترتیب تا را به آبیاریتواند آب میشوند، و کار می

شاردا و همچنین در کشور هند،  درصد کاهش دهد. 00و 

 ند که سامانه آبیاریاهن کرد( در تحقیقی بیا1412همکاران )

ای در مقایسه با روش غرقاب دائم برای کشت سنتی قطره

درصدی در میزان آب آبیاری  04 جوییبرنج، باعث صرفه

 شود که با نتایج تحقیق حاضر همخوانی دارد.می

 

 پایش تغییرات شوری خاک در طول دوره رشد

(، تغییرات شوری خاک 2و  0) هایجدول

از قبل کشت تا برداشت محصول، بر متر( زیمنس )دسی

 22های مختلف خاک تا عمق در لایه هر دور آبیاری برای

ا ر در یک پایش دو ساله تحقیقمتری از سطح زمین سانتی

برای کشت گیاهان متراکم مانند برنج، درصد  دهد.نشان می

 ای نواریری قطرهسطح خیس شدگی مزرعه در سامانه آبیا

 ستاای، صد درصد دلیل فاصله کم نوارهای قطره)تیپ( به

همپوشانی مناسب و یکنواختی  همین دلیل در این طرح،به و

توزیع آب در قطعه زراعی برقرار بود. در این شرایط، شوری 

های برای هر دور آبیاری در نیمرخعصاره اشباع خاک 

نار نوار و یا بین دو مختلف خاک در تمامی قطعه زراعی )ک

 ای(، یکسان بوده و تفاوت محسوسی نداشتند.نوار قطره

 سال اول-در اعماق مختلف در طول دوره رشد( eEC)تغییرات شوری خاک  -4جدول 

 تیمارهای مختلف
 متر(عمق نیمرخ خاک )سانتی

52-0 20-52 52-20 

 2/5 5/5 6/4 قبل از کشت

1I) )2/4 5 5/5 میانه فصل 

1I))5 9/5 5/5 انتهای فصل 

2I))2 2/5 4 میانه فصل 

2I))5/5 5/5 8/5 میانه فصل 

3I))میانه فصل 

3I))میانه فصل 

5/4 
2/4 

6/5 
5 

5/2 
2/2 
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 دومسال  -در اعماق مختلف در طول دوره رشد( eEC)تغییرات شوری خاک  -0جدول 

 تیمارهای مختلف
 متر()سانتیعمق نیمرخ خاک 

52-0 20-52 52-20 

 8/5 8/5 4 قبل از کشت

1I) )5/1 5 5 میانه فصل 

1I))2/1 8/1 5/5 انتهای فصل 

2I))1/5 6/5 2/5 میانه فصل 

2I))5 2/5 5 میانه فصل 

3I))میانه فصل 

3I))میانه فصل 

1/4 
8/5 

5 
2/5 

4 
5/4 

 

های آبیاری در رژیم ،(2و  0) هایبراساس جدول

کاهش شوری عصاره (، I 2I ,1) هر روزه و یک روز در میان

های خاک نسبت به قبل از زمان کشت اشباع در تمامی لایه

دلیل کشت به این کاهش در سال دوم تحقیق مشاهده شد.

راعی و مدیریت متمادی در این قطعه ز سال دو طیبرنج 

(، ی در طول روزمانند زمان مناسب آبیاربهتر آبیاری )

کاهش شوری خاک در دو رژیم آبیاری  .تر بودمحسوس

 ود.ب و آبشویی مناسب آبیاری دلیل تناوب زیادبه مذکور

( و دهقانی سانیج و 1411، هانسون )(1441مانس )

اند که سامانه ( در تحقیقات خود نشان داده1442همکاران )

دلیل دبی ورودی کم و تناوب زیاد، قادر ای، بهآبیاری قطره

است پتانسیل ماتریک خاک در منطقه ریشه گیاه را بالا نگه 

داشته و از کاهش پتانسیل اسمزی خاک در اثر خشک شدن 

ا ب همچنیندر شرایط شور جلوگیری نماید.  تدریجی خاک

پایش خاک در طی فصل رشد  (،2و  0) هایتوجه به جدول

تغییرات  ،(I 2I ,1) های آبیاریکه در رژیم گیاه نشان داد

 اما با افزایش دور آبیاری بودشوری نسبت به عمق کاهشی 

(3I،)  ان زمشوری در هر نیمرخ خاک حتی نسبت به قبل از

سه روزه . در رژیم آبیاری افزایشی داشت روندی ،کشت

(3I)، های پایینی خاک نسبت به افزایش شوری در لایه

دلیل تجمع و این مهم به تر بودمحسوسهای سطحی لایه

 ناکارایی آبشویی .بوداملاح ناشی از عدم آبشویی مناسب 

دلیل وضعیت خاک مزرعه از نظر به (،3I)در این دور آبیاری 

 9تا  2/1، لایه نفوذ ناپذیرنسبی در عمق بافتسنگین بودن 

                                                      
4- Intermittent leaching 

سامانه آبیاری اساس به و همچنین  متری از سطح خاک

الا های آبیاری ببرای فاصله دورعملیات آبشویی در ای قطره

 شرایط گردد. در اینبرمی دوستآبگیاهان  درخصوص هب

در  آبشویی سنگین برایاستفاده از سامانه آبیاری سطحی 

فت با ،نیاز است. هرچندمورد و یا پایان فصل میانه فصل 

ابل قبا لایه نفوذناپذیر غیرهمراه متوسط سبک تا  خاک

عملیات آبشویی برای سامانه آبیاری  توانند دردسترس می

رای بهای معمول آبشویی روشای بسیار مفید باشند. قطره

ی در مناطق خشک و های شور و یا مستعد به شورخاک

آبشویی متناوب است. با اجرای آبشویی  جهان، خشکنیمه

ر دفرصت زهکشی  که صورتیبه همراه با آبیاری  0متناوب

توانند به سطح خارجی نیمرخ خاک ایجاد شود، املاح می

ها پخشیده شوند. حتی اگر جریان در خلل و فرج خاکدانه

 بعدی آبشویی، این هی دورطدر درشت وجود نداشته باشد، 

وند شای پخشیده میتی به جریان بین خاکدانهراحاملاح به

سبب  ، این روشدیگربیانبهگردند. و به سهولت آبشویی می

هایی که آب در آن تحرک ندارد یا شود تا املاح از حفرهمی

تحرک کمی دارد، به منطقه متحرک پخشیده شوند )کوت و 

عبارتی با آبشویی متناوب، هدر رفت (. به1444همکاران، 

در طرح  رسد.از میان منافذ درشت خاک به حداقل میآب 

حاضر با افزایش دور آبیاری و کاهش تناوب آبیاری، 

های و تجمع املاح در لایه یافتهکاهشراندمان آبشویی 

ر د علت تبخیر بالاپایینی خاک مشاهده شد. همچنین به

های شوری در لایه(، میزان 3Iبا افزایش دور آبیاری )، منطقه
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2I  ,) ترخاک در مقایسه با دورهای آبیاری کوتاه سطحی

1I)، ز دلیل حرکت جبهه رطوبتی ااین اتفاق به. بیشتر بود

های زیرین خاک به سمت سطح در دور آبیاری سه لایه

 و در بود که افزایش شوری در لایه سطحی خاک( 3I)روزه 

 همین برهمراه داشت. هرا ب نتیجه کاهش عملکرد محصول

( 1412(، وانگ و همکاران )1414وان و همکاران ) ،اساس

( در تحقیقات خود با 1930سیمای و همکاران )و خوش

ترین ای، بیشبررسی تغییرات شوری خاک برای سامانه قطره

 ند.اهافزایش شوری را در لایه سطحی خاک بیان کرد

 

 اییاری قطرهبرنج در سامانه آب نتایج زراعی

ه در مزرعکاری به روش خشکهتاریخ کشت برنج 

خرداد تا دهه  14 ازبرای مناطق مرکزی و جنوبی خوزستان 

وز در مج تأخیردلیل هسال اول کشت ب اول تیرماه است. در

دهه اول مرداد انجام شد.  در عملیات کشت ،آب تابستانه

باعث افت عملکرد محصول شد. لیکن در سال  مسئلهاین 

نجام گردید، نتایج مناسبی از موقع ادوم که تاریخ کشت به

که در ذیل تحلیل و  عملکرد و اجزا عملکرد گرفته شد

براین اساس قسمتی از نتایج سال اول  بررسی خواهد شد.

بحث  هاآنآورده شده است اما روی  2و  2های در جدول

که در نخواهد شد. در این مقاله فقط روی نتایج سال دوم 

شود. حث و تحلیل میب شدهارائه 14تا  0های جدول

 شاخص برداشت ،عملکرد دانه، ماده خشک کلهمچنین 

خروجی سایر  هرچند ،قرار خواهد گرفت موردبررسی

 ها آورده شده است.صفات زراعی در جدول

 

 عملکرد دانه

که ن داد نشا واریانس در سال دومنتایج تجزیه 

، تفاوت 1در سطح %رقم برای عملکرد نوع دور آبیاری و  اثر

اثر متقابل دوگانه نوع رقم اما در  ؛داشتی وجود دارمعنی

آماری تفاوتی وجود  از نظر میزان عملکرد و دور آبیاری،

ا بها بیانگر آن است که (. مقایسه میانگین0نداشت )جدول 

طور متوسط روند عملکرد به، 3Iبه  1I تغییر رژیم آبیاری از

که حداکثر طوریبه کند،درصدی پیدا می 22کاهشی 

کیلوگرم در هکتار مربوط  9131با  سفید برنج عملکرد دانه

 داشت 3Iکیلوگرم در هکتار را  1931بود و حداقل آن با  1Iبه

که میزان آب مصرفی در هر سه رغم اینعلی. (3)جدول 

این مقدار آب، روزانه به  1Iرژیم آبیاری یکسان بود، اما در 

و  پتانسیل آب خاک داشتننگهالا شد و با بخاک اضافه می

خارج کردن میزان نمک از اطراف ریشه، مانع از کاهش 

عملکرد محسوس محصول گردید. این درحالی است که در 

که عملیات آبیاری یک و دو روز در میان  3I و 2Iهای رژیم

شد، کاهش پتانسیل آب خاک، حرکت جبهه انجام می

های زیرین خاک به سمت سطحی زمین را رطوبتی از لایه

تجمع شوری در اطراف ریشه  مسئلهساخت. این میسر می

دلیل تبخیر بالا و در نتیجه کاهش شدید عملکرد را گیاه به

( مشاهده 3با بررسی جدول )همچنین  همراه داشت.به

ر بیشترین تولید دانه با مقادی شود که در میان ارقام برنجمی

 کمترین با متوسط و داشتند 3Vو  1Vرا  1102و  1934

در بررسی  بود. 4Vکیلوگرم در هکتار مربوط به  1210

 رقمنوع  و مقایسه میانگین مربوط به اثر متقابل رژیم آبیاری

در رژیم آبیاری هر روزه  کهنتایج نشان داد  ،(14در جدول )

(1I ،) رقم عنبوری قرمز(1V ) کیلوگرم در هکتار  9222با

کیلوگرم در  1201با  2S (4V)بیشترین عملکرد و لاین 

هکتار، کمترین عملکرد را به خود اختصاص دادند. 

شود، مشاهده می 14و  3های که از پایش جدول طورهمان

ر مقایسه دانه د بیشترین اثر را در تعیین عملکردرژیم آبیاری 

که با اثر متقابل رژیم طوریبا خود رقم در بر داشت به

 ، میزان"عنبوری قرمز"عنوان نمونه برای آبیاری و رقم به

این دهد. درصدی از خود نشان می 20عملکرد افزایشی 

 دهشارائهمقدار عملکرد دانه در طرح حاضر نسبت بهمیزان 

مناطق مرکزی و جنوبی خوزستان برای سامانه کشت  در

وسط تکه  مستقیم در بستر خشک با روش آبیاری سطحی

(، مسکینی و 1930) گیلانی (،1932) گیلانی و همکاران

درصدی  نه( گزارش شده است، کاهشی 1044) همکاران

 یقیدر تحق ،(1419)و همکاران  ینگبیه دهد.را نشان می

 یارهقط یاریآبسامانه در  برنج عملکرد دانه کهبیان کردند 

تن در هکتار  03/2تا  92/9 از کیبا پوشش پلاست ینوار
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یج رانسبت به روش این عملکرد که طوریبه ،بود ریمتغ

 21تا  91در حدود  منطقه )کشت نشاکاری با غرقاب دائم(،

بازه متغیر عملکرد در یک سامانه  هاآنکاهش داشت. درصد 

ناشی از تفاوت در اثر سال تحقیق را آبیاری و روش کاشت 

همچنین شاردا و . دانستندعلت وجود عوامل مختلف به

از مقایسه دو روش آبیاری غرقاب دائم  ،(1412همکاران )

بیان کردند که سامانه  در کشت برنج ای نواریو قطره

 04مصرف آب آبیاری ) ای ضمن کاهش محسوس درقطره

را نسبت به روش سنتی حفظ درصد(، عملکرد شلتوک 

 کرده است.

 

 کل خشک ماده

ام رژیم آبیاری و ارق ، اثرسال دوم با توجه به نتایج

دار بود اما در سایر موارد از نظر معنی 1در سطح %برنج 

ها (. مقایسه میانگین0آماری اختلافی مشاهده نشد )جدول 

با  1I ،های آبیاریدر بین رژیمکه مشخص نمود سال دوم 

در هکتار بیشترین ماده خشک تولیدی  کیلوگرم 11214

که کمترین میزان آن مربوط به دو سطح دیگر داشت درحالی

مقدار یکسان آب مصرفی در هر . با توجه به(3)جدول  بود

ب در آ تررسد توزیع یکنواختنظر میسه رژیم آبیاری، به

تر و شرایط مناسب 1I رژیم وجود رطوبت کافی درمزرعه و 

ور ن کنندگییاه، توسعه سطح برگ، دریافتبرای رشد گ

به  یابیبرای فتوسنتز و تولید ماده خشک، از علل دست

مقایسه (، 3همچنین براساس جدول )نتیجه مزبور باشد. 

 مشخص سال دومبرنج در  میانگین مربوط به ارقام و لاین

و کیلوگرم در هکتار  14234وری( با متوسط )عنب 1Vنمود، 

4V(2S)  وترتیب بیشترین کیلوگرم در هکتار به 2302با 

ماده خشک تولیدی داشتند. میزان ماده خشک  کمترین

تولیدی بیانگر راندمان فتوسنتزی در یک اکوسیستم زراعی 

ای از خصوصیات ارقام، تواند متأثر از مجموعهو می بوده

ای و پارامترهای اقلیمی و آب و هوایی مزرعه مدیریت

خصوص شرایط نوری در طی دوره رشد و فصل زراعی به

ای هرسد تفاوت ماهوی بین جنبهنظر میتغییر کند. به

رشدی و عملکرد فتوسنتزی بین ارقام محلی چمپا و 

د )گیلانی و و رقم دیگر وجود دارعنبوری قرمز با د

ذب جنفوذ و توانایی بیشتر ریشه در  اما ؛(1900همکاران، 

های برنج ارقام پابلندی بوته تر خاک درهای پاییناز لایه

)رقم  2S مانند عنبوری قرمز نسبت به لاین متحمل به شوری

4Vهای بالاییتر در لایهتر و متراکمهای سطحی( با ریشه 

های گیاهی مانند ساقه ی فصل رشد و نقش اندامخاک در ط

در انباشت ماده  هاآنها و سهم نسبی مشارکت اصلی، پنجه

خصوص در طی دوره رشد رویشی و تعداد خوشه خشک به

یابی به و دانه در زمان زایشی و رسیدگی، از دلایل دست

ی و انواع دور آبیاراثر متقابل بررسی در . نتیجه مزبور هستند

برای همه  ماده خشک تولیدی مقدار، م در سال دومارقا

بالاتر بود. همچنین  1Iبرنج در رژیم آبیاری  ارقام و لاین

 ماده خشک در همین رژیم آبیاری بیشترین (3V) دانیال رقم

 12121 میزانبهکه مقدار آن طوریبه تولیدی را داشت

درصد به ترتیب نسبت  20و  00میزان  به هکتاربر کیلوگرم 

( روزه بیشتر بود 3Iو سه )( 2I)آبیاری دو  هایرژیمبه 

 (.14)جدول 

 

 برداشت شاخص

 شاخص برداشت بررسی سال دوم در نتایج

 و نوع ارقام برنج های آبیاریاثر رژیم جزبهمشخص نمود 

در سایر موارد از نظر آماری  ،بوددار معنی 1که در سطح %

در  ها(. مقایسه میانگین0 اختلافی وجود نداشت )جدول

ت افزایش در دور آبیاری موازابهکه  نشان داد سال دوم

شدت کاهش یافت شاخص برداشت بهمقدار  ای،قطره

قادیر ترتیب با مکمترین میزان به که بیشترین وطوریبه

 3Iو  1I رهای آبیاریدودرصد مربوط به  21/21و  09/12

 ودهتزیسترابطه شاخص برداشت با عملکرد دانه و بود. 

دار این دو صفت در )ماده خشک کل( و تفاوت معنی

 یابی به نتیجه مزبور است.های آبیاری، از علل دسترژیم

اهش ک تودهزیستآبیاری، عملکرد و  هر چند با افزایش دور

خصوص در رژیم یابند اما میزان کاهش عملکرد دانه بهمی

نسبت به کاهش  )سه روزه( آبیاری دو روز در میان

 .ودبدر مقایسه با رژیم آبیاری هر روزه، شدیدتر  تودهزیست
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ای هعث تفاوت در شیب کاهشی برای رژیمبا مسئلهاین 

 مقایسه ،(. در نهایت3آبیاری متفاوت خواهد شد )جدول 

 دور آبیاری و انواع ارقام در سال دوممیانگین اثر متقابل 

شاخص برداشت مقدار علاوه بر اینکه مشخص نمود که 

نسبت به دو سطح دیگر برتری  1I در رژیم آبیاری ارقام برنج

بالاترین درصد شاخص برداشت مربوط به رقم  ،داشت

(.14 در همین رژیم آبیاری بود )جدول (1V) قرمزعنبوری 
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 اثر دور آبیاری و نوع رقم بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج )سال اول( تجزیه واریانس -6 جدول

 ییراتمنابع تغ
 درجه

 آزادی

 عملکرد

 دانه
 ماده خشک کل

 شاخص

 برداشت

 تعداد خوشه

 در مترمربع

تعداد دانه در 

 خوشه

 وزن

 دانه هزار

 ارتفاع

 بوته

باروری 

 خوشه

 ns 54995 ns 448880 ns 55/15 ns 5/585 ns 194/4 ns 406/0 ns 28/85 ns 160/5 5 تکرار
 5 **525525 *5815925 *6/150 ns 1608 **9/515 *22/15 * 6/586 ns 56/52 (I) دور آبیاری
 4 15655 649552 05/10 ns 9/660 561/5 181/1 65/65 98/52 (a)خطای 
 5 * 42694 * 900148 ns 62/10 * 1505 * 54/52 ** 58/12 **5/462 ns 05/55 (V) نوع رقم
 6 ns 55050 ns 516240 ns 59/55 ns 4/555 ns 49/16 ns 119/1 ns 52/55 ns 56/15 (V×I)اثر متقابل 
 18 14554 506225 05/54 8/486 85/14 265/0 60/58 25/15 (b)خطای 

 95/12 84/11 18/4 85/14 95/16 29/55 82/16 55/12  ضریب تغییرات )درصد(
ns درصد یکدار در سطح تفاوت معنی**درصد       پنجدار در سطح تفاوت معنی*دار       عدم تفاوت معنی 

 
 برنج )سال اول( بر عملکرد و اجزای عملکرد (V) نوع رقمو  (I) مقایسه میانگین تأثیر دور آبیاری – 7جدول 

 دار نیستک حرف مشترک دارند معنیهایی که حداقل ی: در هر ستون تفاوت بین میانگین*                  

 

 

 

 تیمار

 *درصد( پنجبه روش آزمون دانکن )در سطح احتمال  هاآنمیانگین صفات و مقایسه 

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم بر هکتار(

 ماده خشک کل

 )کیلوگرم بر هکتار( 

 شاخص

 )درصد( برداشت

تعداد خوشه در 

 مترمربع

تعداد دانه در 

 خوشه

 دانه هزاروزن 

 )گرم(

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

باروری خوشه 

 )درصد(

         دور آبیاری          

 I a 5/845 a 5462 a 55/54 a 5/115 a 41/56 b 58/15 a 45/21 a 81/58)1(یک روزه 
 I  b 8/449 b 5046 ab 96/51 a 6/111 b 20/18 b 41/15 ab 52/45 a 58/55)2(دو روزه 
 I b 9/558 b 5089 b 41/18 a 85/91 b 95/19 a 18/19 b 55/40 a 54/56)3(سه روزه 

         نوع رقم           

 a 0/659 a 5865 a 28/51 b 65/90 ab 11/51 c 54/15 a 44/48 a 98/56 (1V)  عنبوری قرمز
 ab 4/220 ab 5414 a 19/55 ab 0/100 a 00/54 c 25/16 a 65/25 a 00/58 (2Vچمپا )

 ab 9/255 ab 5509 a 46/51 a 5/116 b 55/19 a 64/19 b 44/40 a 24/55 (3Vدانیال )
 b 6/466 b 5149 a 28/50 ab 8/115 ab 11/55 b 58/18 b 11/58 a 29/56 (4Vلاین مقاوم به شوری )
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 بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج )سال دوم(اثر دور آبیاری و نوع رقم  تجزیه واریانس -8 جدول

 ییراتمنابع تغ
 درجه

 آزادی

 عملکرد

 دانه
 ماده خشک کل

 شاخص

 برداشت

 تعداد خوشه 

 در مترمربع

تعداد دانه در 

 خوشه

 وزن

 دانه هزار

 ارتفاع

 بوته

باروری 

 خوشه

 ns 9408 ns 59291 ns 095/0 ns 55/45 ns 458/4 ns 009/0 ns 051/1 ns 505/1 5 تکرار
 5 **11565520 **100604195 **5/180 **11599 **5625 **155/5 **1581 **5/592 (I) دور آبیاری
 4 10548 85626 18/0 52/46 508/4 011/0 555/1 902/1 (a)خطای 
 5 ** 556950 ** 15518586 ** 995/1 ** 15499 ** 1096 ** 94/19 ** 4154 ** 4/151 (V) نوع رقم
 6 ns 45568 ns 856046 ns 940/5 ns 840 ns 91/50 ns 855/1 ns 66/98 ns 55/58 (V×I)اثر متقابل 
 18 20068 949689 944/4 8/965 65/55 44/5 66/54 59/59 (b)خطای 

 81/11 58/10 41/2 42/9 08/10 59/14 51/15 55/14  ضریب تغییرات )درصد(
ns درصد یکدار در سطح تفاوت معنی**درصد       پنجدار در سطح تفاوت معنی*دار       عدم تفاوت معنی 

 
 برنج )سال دوم( بر عملکرد و اجزای عملکرد (V) نوع رقمو  (I)مقایسه میانگین تأثیر دور آبیاری  – 9 جدول

 دار نیستک حرف مشترک دارند معنیهایی که حداقل ی: در هر ستون تفاوت بین میانگین*

 

 

 

 تیمار

 *درصد( پنجبه روش آزمون دانکن )در سطح احتمال  هاآنمیانگین صفات و مقایسه 

 دانهعملکرد 

 )کیلوگرم بر هکتار(

 ماده خشک کل

 )کیلوگرم بر هکتار(

 شاخص

 )درصد( برداشت

تعداد خوشه در 

 مترمربع

تعداد دانه در 

 خوشه

 دانه هزاروزن 

 )گرم(

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

باروری خوشه 

 )درصد(

         دور آبیاری          

 I a 5191 a 15550 a 54/52 a 5/551 a 20/50 b 65/18 a 52/94 a 55/29)1(یک روزه 
 I  b 1645 b 5611 b 55/55 a 5/554 c 52/41 c 00/18 b 52/81 c 56/45)2(دو روزه 
 I c 1595 b 5801 c 51/15 b 2/568 b 52/21 a 80/18 c 52/55 b 06/24)3(سه روزه 

         نوع رقم           

 a 5590 a 10290 a 95/51 c 5/520 b 00/25 b 45/15 b 55/92 ab 11/22 (1V)  عنبوری قرمز
 b 5012 b 8925 a 24/55 b 5/585 a 55/50 b 19/15 a 0/102 a 44/28 (2Vچمپا )

 ab 5185 a 10010 a 59/51 a 0/545 c 65/46 a 41/50 c 00/56 b 49/20 (3Vدانیال )
 c 1514 c 5945 a 41/51 a 0/558 c 55/45 ab 85/18 d 65/26 b 50/20 (4Vلاین مقاوم به شوری )
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 )سال دوم(بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج  (V) نوع رقمو  (I)مقایسه میانگین اثرات متقابل دور آبیاری  -15 جدول

 دار نیستک دارند معنیهایی که حداقل یک حرف مشترهر ستون تفاوت بین میانگین: در *

 رتیما

 *درصد( پنجبه روش آزمون دانکن )در سطح احتمال  هاآنمیانگین صفات و مقایسه 

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم بر هکتار( 
  ماده خشک کل

 )کیلوگرم بر هکتار(

 شاخص

 )درصد( برداشت

تعداد خوشه در 

 مترمربع
 )گرم( دانه هزاروزن  تعداد دانه در خوشه

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی
 باروری خوشه )درصد(

1V1I a 5565 b 15940  a55/59 de 525  bc65 b 4/15  b106  bc6/25 
2V1I  b5940 b 15460 b 55/54  c515  a96  b45/15  a155  a55/68 
3V1I a 5214 a 12155 b 40/55  cd504  cd61 ab 65/19  cd85 bc 95/26 
4V1I  c5241  c10500 b 20/54  a416  cde28 ab 95/19  e61 bcd 15/24 
1V2I de 1665  cd8800 c 95/18  de525   ef48  b10/15  bc95 ab 55/61 
2V2I de 1686  de5580 b 45/54  cd505  fg45 b 10/15  bc98 de 55/44 
3V2I d 1860  de5881 b 50/54  ab590  fgh45 ab 80/19  de54 cd 85/45 
4V2I ef 1580  e6581 b 15/55  bc545  h55 c- b 18  e65 e 25/55 
1V3I de 1540  c10041 c 60/15  e542  fg44 b 08/15  cd88 de 55/46 
2V3I ef 1450  de5050 c 95/18  e545  b55 b 15  bc94 ab 55/65 
3V3I f 1185  de6981 c 65/15  bc552  gh55 a 55/51  e65 de 50/46 
4V3I f 1551  de5161 c60/16  de521  def25 ab 65/18  f46 ab  40/60 
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 وری آببهره

و  نتایج عملکردیآب براساس  وریبهرهمیزان 

( آورده شده 11در جدول )برای هر رقم  کاربردیحجم آب 

 ان آببر میز سفید برنجدانه  است. از تقسیم میزان عملکرد

وری آب برحسب کیلوگرم بر مترمکعب کاربردی، بهره

 بدست آمد.

 (3kg/m) ای نواریمختلف سامانه آبیاری قطره هاییموری آب ارقام برنج در رژبهره -11جدول 

 رژیم آبیاری

 رقم

1I 2I 3I میانگین رقم 

1V 52/0 11/0 114/0 128/0 
2V 18/0 104/0 089/0 154/0 
3V 55/0 15/0 052/0 14/0 
4V 15/0 094/0 085/0 112/0 

  09/0 11/0 51/0 میانگین رژیم آبیاری

 

 اروری آب بهرهبیشترین میزان در طرح حاضر، 

بر  کیلوگرم 12/4میزان به ،رقم محلی عنبوری قرمز

. (11داشت )جدول  (1Iدر رژیم آبیاری هر روزه ) مترمکعب

ی اهای مشاهدهوری آب در تطبیق با گزارشاین میزان بهره

و تحقیقاتی از کشت سنتی برنج در مناطق مرکزی و جنوبی 

ان هیبینگ و همکار مرتبه بیشتر بود. 99/1-02/1خوزستان، 

ری آب و( در تحقیقی دو ساله، بیشترین متوسط بهره1419)

ای )با استفاده از مالچ( را مربوط به تیمار آبیاری قطره

مرتبه بیشتر از تیمار رایج )کشت  21/1– 11/1 کهدانستند 

( مشاهده 11جدول ) نشا با غرقاب دائم( بود. آنچه از

ر یشترین اثربخشی را درژیم آبیاری ب کهاین است ود شمی

 غییرکه با تطوریهب ،داردفیزیکی آب برنج وری میزان بهره

ژیم ردر  11/4 زوری ارژیم آبیاری، میزان میانگین بهره

 (3I) روزهدر رژیم آبیاری سه  43/4 تا (1I)آبیاری هر روزه 

کشت برنج وری آب در هرچند این میزان کم بهرهرسد. می

برای منطقه گرم و خشک استان خوزستان توجیه نداشته و 

 لکن ،همراه خواهد داشتافزایش مصارف غیرمفید آب را به

ناچیز  ناشی ازدر کشت برنج  اقتصادی بالا سوددهیدلایل به

در کشور، عدم تحویل حجمی آب  نهاده آببودن قیمت 

 هبازگشت سریع سرمایو بالاخره  در اراضی کشاورزی

ه ب منطقه را متمایل، کشاورزان حاصل از فروش شلتوک

با  کند. براین اساس لازم استمیکشت این محصول 

 اقتصادی واز منظر اجتماعی، سازی الگوی کشت بهینه

در منطقه با توجه به میزان  برکم آبمحصولات  کارایی

 تلاش کرد. تخصیص آب، در این زمینه

 گیرینتیجه

کشت برنج به شیوه سنتی در حال توسعه است و 

های برای تغییر شرایط، راهکارهای مختلفی از نگرش

شوند. با بررسی شیوه کشت و کار برنج در مختلف ارائه می

خصوص، به این باور کشور و تجربیات جهانی در این

گیاهی که باید در شرایط غرقاب  لزوماًبرنج "اند که رسیده

براین اساس برای این تغییر نگرش باید  "رشد کند، نیست

های حلهای عملیاتی تدوین نمود. یکی از راهبرنامه

توسعه کشت "از این چالش بزرگ عملیاتی برون رفت 

با  است. از طرفی دیگر "جای کشت مرسوممستقیم برنج به

های اخیر و توسعه توجه به محدودیت شدید آب در سال

ای نواری های نوین آبیاری، روش آبیاری قطرهسامانه

تواند راهبردی مضاعف در جهت کاهش میزان آب می

 ارزیابیای در راست آبیاری برنج باشد. پژوهش حاضر

برنج استان  و واکنش ارقام رایجتغییرات شوری خاک 

 ایکاری با سامانه آبیاری قطرهخوزستان در روش خشکه

میانگین حجم آب آبیاری و اجرا شد. )تیپ( طراحی  نواری

با توجه به تکمیل دوره رشد ارقام مختلف،  در مزرعه

مترمکعب بر هکتار به  12144و  12244، 12144، 10044

، عنبوری قرمز، دانیال و چمپا  2sلاین رتیب برای ت

 در طی دو سال زراعی پایش خاکبررسی . گیری شداندازه

ل دلیفصل رشد گیاه نشان داد که رژیم آبیاری هر روزه به

ای، تناوب زیاد و آبشویی مناسب در سامانه آبیاری قطره

 هایشوری عصاره اشباع خاک را تا زیر عمق توسعه ریشه

 تواندگیاه نسبت به قبل از زمان کشت کاهش داده و می
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 آبیاری برایعنوان یک راهبرد در استفاده از این سامانه به

ربوط بررسی مقایسه میانگین مکشت شلتوک باشد. از نتایج 

مشاهده شد که در  ارقامبه اثر متقابل رژیم آبیاری و نوع 

رژیم آبیاری هر روزه، رقم عنبوری قرمز )رقم محلی( با 

 برنج دانه سفید کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد 9222

وگرم در هکتار، کیل 1201با  2Sو لاین متحمل به شوری 

در این را به خود اختصاص دادند.  دانه کمترین عملکرد

رژیم آبیاری بیشترین اثر را در پژوهش مشخص شد که 

 تعیین عملکرد دانه در مقایسه با خود رقم در بر داشت

با تغییر رژیم آبیاری از هر روزه به سه روزه، که طوریبه

 کرد. درصدی پیدا 22طور متوسط کاهشی عملکرد به

وری آب را بیشترین میزان بهره همچنین مشخص شد که

بر  کیلوگرم 12/4میزان رقم محلی عنبوری قرمز، به

 براین اساس( داشت. 1Iمترمکعب در رژیم آبیاری هر روزه )

ای با فاصله مناسب نوارهای استفاده از سامانه آبیاری قطره

 سهتا  دوهای آبده )متر( و روزنهسانتی 24تا  24آبیاری )

از  متریسانتی 14فواصل  روی هر نوار و لیتر بر ساعت(

کاری با رقم محلی )عنبوری در همدیگر در روش خشکه

استان خوزستان( و دور آبیاری هر روزه، یک تکنیک 

که  بودهزراعت  -دو تخصص آب افزاییهمزراعی با به

طور نسبت به عملیات کشت سنتی به حجم آب آبیاری را

در  مؤثر، راهبردی مسئلهدهد. این اهش میمحسوس ک

کاهش تنش بر منابع آبی استان و ذخیره آب موجود برای 

زان کم می در نهایت باید بیان کرد که .استبوم حفظ زیست

وری آب در کشت برنج برای منطقه گرم و خشک بهره

استان خوزستان توجیه نداشته و افزایش مصارف غیرمفید 

کاهش د داشت، لذا لازم است همراه خواهآب را به

محسوس کشت برنج در این استان در اولویت قرار گیرد.
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Abstract 

Rice is one of the most important summer crops in Khuzestan Province. Due to the 

severe water limitation, the effect of using strip drip system in the method of direct 

seeded rice in dry bed was monitored on the yield of common rice cultivars of the 

province and changes in soil salinity. This research was conducted during 2019-20 

and 2020-21, at the Ahvaz Agricultural Research Station on three adjacent plots of 

land, using split-plot design and randomized complete blocks in three replications. 

The main factor was irrigation including three levels: daily irrigation, every two 

days, and three days; and the secondary factor included three cultivars (Red Anbori, 

Champa, and Daniyal) and one salt tolerant rice line (S2). In the first year, due to 

the allocation of water outside the cultivation date, the yield of the crop was very 

low, so, the analysis was done based on the second year. The average volume of 

irrigation water in the field was measured as 14,800, 15,200, 15,700 and 16,100 

m3/ha for, respectively, line S2, Red Anburi, Daniyal, and Champa. The results 

showed that, in the daily irrigation, the "Red Anburi" local cultivar had the highest 

yield with 3767 kg/ha and S2 line had the lowest 2541 kg/ha, so that when the 

irrigation changed from every day to three days, the yield decreased by 56% on 

average. The highest water productivity was obtained by the "Red Anburi" cultivar 

(0.25 kg/m3) in the daily irrigation. The reason for this problem can be shown in 

the monitoring of soil salinity, so that with daily irrigation, the salinity of the 

saturated extract in all soil layers showed a decreasing trend from 3.77 to 1.8 dS/m. 

According to the results, use of drip irrigation system would significantly reduce 

the volume of irrigation water compared to "conventional puddled transplanted 

rice". This has been an effective strategy in reducing the stress on the water 

resources of the province and saving the available water to preserve the ecosystem, 

although significant reduction of rice cultivation area in this province is 

recommended. 
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