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  چکیده
 رقم پیاز در شرایط آب و هوایی گرم و 4هاي مختلف آبیاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد ی اثر رژیمبه منظور بررس   

هاي کرت.  تکرار اجرا شد4هاي کامل تصادفی با هاي خرد شده در قالب طرح بلوكمرطوب، آزمایشی به صورت کرت
متر تبخیر از تشت  میلی=80I4±3 و =35I1= ،3±50I2= ،3±65I3±3اصلی به چهار رژیم آبیاري شامل آبیاري پس از 

. روا اختصاص یافتهاي فرعی به چهار رقم پیاز شامل وایت گرانو، آدمیرال، پریماورا و مینه و کرتAتبخیر کلاس 
پس از پوك . متر کشت شدند سانتی10×30 ماه در زمین اصلی به فاصله 2کشت بذر در خزانه انجام و نشاها پس از 

 صفات تعداد برگ، ارتفاع بوته، طول سوخ، تعداد لایه در هر سوخ، درصد ماده خشک، عملکرد و ها،شدن گردن سوخ
نتایج نشان داد که تیمارهاي آبیاري از نظر طول سوخ، تعداد لایه و درصد . کارایی مصرف آب مورد ارزیابی قرار گرفت

متر تبخیر از تشت، میزان عملکرد  میلی65با کاهش آبیاري تا تیمار . داري با هم نداشتندماده خشک تفاوت معنی
.  درصد مشاهده شد7داري معادل متر تبخیر، افزایش عملکرد معنی میلی80کاهش یافت، ولی در تیمار آبیاري پس از 

ترین کارایی مصرف آب مربوط به رقم وایت گرانو و پریماورا در بیش. با افزایش آبیاري، رشد رویشی افزایش یافت
ترین آن مربوط به رقم و کم)  کیلوگرم در مترمکعب381/5 و 528/5به ترتیب (متر تبخیر  میلی80ري تیمار آبیا

کارایی مصرف آب در همه . بود)  کیلوگرم در مترمکعب858/1(متر تبخیر  میلی35پریماورا در تیمار آبیاري پس از 
دمیرال و پریماورا توصیه می شود دور آبیاري بر براي ارقام وایت گرانو، آ. ارقام با کاهش آبیاري افزایش نشان داد

 روز یکبار و 15 روز یکبار، اسفند 20 روز یکبار، بهمن 19 میلی متر تبخیر، در دي ماه 80اساس تیمار آبیاري پس از 
ي با در رقم مینه روا به دلیل عدم وجود اختلاف معنی دار بین بیشترین مقدار آبیار.  روز یکبار انجام شود12فروردین 

 روز یکبار، اسفند 17 روز یکبار، بهمن 15شود دور آبیاري در دي ماه متر تبخیر، توصیه می میلی65تیمار آبیاري پس از 
در شرایط این آزمایش، ارقام وایت گرانو و آدمیرال از نظر صفات .  روز یکبار اعمال گردد10 روز یکبار و فروردین 12

  .مورد بررسی وضعیت مناسبی داشتند

 ارقام پیاز، رژیم آبیاري، میناب :هاي کلیديواژه
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  مقدمه
، در ایران به  ALLIUM cepaپیاز خوراکی، با نام علمی 

هـا و عناصـر   عنوان یک سبزي مهم از جنبه تأمین ویتامین     
غذایی مؤثر، از اهمیت زیادي برخوردار اسـت و مـصرف       

 ز از آنجا که تولید خـارج از فـصل پیـا          . سرانه بالایی دارد  
ویژه در مناطق جنوبی کشور سهم بسزایی در تولید این           به

محصول در زمستان دارد، لذا ضـرورت اسـتفاده از ارقـام            
زودرس که بتوانند هر چه زودتر به بـازار مـصرف روانـه            
شوند، سهم بسزایی در اقتصاد کشاورزي و همچنین بازار          

  . مصرف کشور خواهد داشت
اثر متقابل ژنوتیپ گیاه وسیلهعملکرد نهایی هر گیاه به

ترین عوامل یکی از مهم. گرددو محیط رشد تعیین می
. کننده عملکرد، وضعیت رطوبتی خاك استمحیطی تعیین

ترین عوامل محدودکننده تولید کمبود آب یکی از مهم
در حقیقت هدف . رودمحصولات کشاورزي به شمار می

از آبیاري مزارع حفظ رطوبت محیط خاك در یک 
یت مطلوب و به حداقل رساندن تنش رطوبتی به وضع

ضمن این که در مناطق . باشدگیاه، در طول فصل رشد می
ریزي آبیاري در برنامهباران کره زمین مانند کشور ما،کم

بایستی به بازده آب مصرف شده براي آبیاري نیز به طور 
میزان کاهش عملکرد ناشی از تنش . جدي توجه شود

پ، مرحله نمو گیاه، شدت کمبود آب و رطوبتی به ژنوتی
کورت و همکاران، (طول مدت کمبود آب بستگی دارد 

مانند اکثر مناطق ایران، ). 1984؛ اپیث و همکاران، 1983
از آنجا . در استان هرمزگان نیز محدودیت آب وجود دارد

مستقیم که رشد گیاه با تنش آب در خاك به طور غیر
و کنترل رطوبت خاك براي گیري شود، اندازهکنترل می

. بالا بردن عملکرد و بازده آبیاري محصولات الزامی است
ها براي کنترل ترین روشترین و عملییکی از ساده

رطوبت خاك و تعیین زمان آبیاري، استفاده از تشت تبخیر 
  ).1372آتشی، ( است Aکلاس 

در ایران تحقیقات متعددي در زمینه بررسی و مقایسه 
هاي شمالی مانند آذربایجان شرقی و ز در استانارقام پیا

ها و مناطق جنوبی مانند هرمزگان و جیرفت از نیز استان
در دنیا نیز تحقیقات زیادي . نظر عملکرد انجام شده است

ي وسیلهدر تحقیقی که به .در این زمینه انجام شده است
 رقم 16انجام شد، قابلیت تولید ) 2003(سیلو و همکاران 

) 1رقم ویوکت دگالمی( در انگلستان با شاهد محلی پیاز
تر از در این تحقیق رقم شاهد پرمحصول. مقایسه شد

 2از نظر درصد ماده خشک رقم روگ دتانا. دیگر ارقام بود
را داشت و از نظر )  درصد86/20(خشک حداکثر ماده 

  .انبارداري نیز کیفیت خوبی نشان داد
-ر بررسی اثر رژیمد) 1386(هروانی و دانشی لامعی

هاي مختلف رطوبتی بر عملکرد، اجزاي عملکرد و 
صفات مورفولوژیک توده محلی پیاز قولی قصه در استان 
زنجان دریافتند که صفات مورفولوژیک و اجزاي عملکرد 

هاي رطوبتی بوده به طوري که با کم پیاز تحت تأثیر رژیم
مقادیر شدن دور آبیاري و افزایش میزان آب مصرفی، کلیه 

   .این صفات افزایش یافت
در منطقه راجستان هند از ) 1994(شارما و همکاران 

بین چهار تیمار آبیاري براساس نسبت آبیاري به تبخیر 
 و چهار سطح 2/1 و 1، 8/0، 6/0تجمعی از تشت تبخیر 

)  کیلوگرم در هکتار150 و 100، 50صفر، (نیتروژن 
ترین مقدار آبیاري بیشترین عملکرد پیاز را در تیمار بیش

پور و موسوي امین). 11(و نیتروژن به دست آوردند 
هاي آبیاري و اندازه پیاز در بررسی اثر رژیم) 1384(

مادري بر خصوصیات کمی و کیفی بذر پیاز رقم تگزاس 
 90±3 دریافتند که با اعمال آبیاري پس از 502ارلی گرانو 

زنی یفیت جوانهمتر تبخیر از تشت تبخیر، عملکرد و کمیلی
 70±3همچنین اعمال آبیاري پس از . بذر کاهش یافت

تر بوده و ، مطلوبAمتر تبخیر از تشت تبخیر کلاس میلی
متر نسبت به  سانتی5/8 تا 5/6پیازهاي مادري با قطر 
تر در تولید بذر در شرایط مشابه پیازهاي مادري کوچک

  .تر بودنداین آزمایش مناسب

                                                        
1. DIOKET DEGALMI 
2. ROUG DETANA 
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در بررسی اثر رژیم آبیاري ) 1385(حاتمی و همکاران 
و سمپاشی بر تریپس پیاز، عملکرد و اجزاي عملکرد پیاز 

 50ترین عملکرد پیاز در تیمار آبیاري دریافتند که بیش
 70ترین عملکرد در شرایط آبیاري پس از متر و کممیلی
دست به) شرایط تنش (Aمتر تبخیر از تشت کلاس میلی
در بوته در اثر سمپاشی باعث کاهش تراکم تریپس . آمد

افزایش وزن تر و خشک بوته، ارتفاع بوته، نسبت 
نتایج نشان داد که تأخیر در . دهی و عملکرد پیاز شدسوخ

جمعیت تریپس پیاز  باعث کاهش) تنش رطوبتی(آبیاري 
هاي پیاز شد ولی بر و نیز کاهش وزن تر و خشک بوته

اي بل ملاحظهتعداد برگ در بوته و طول بوته تاثیر قا
دهی در شرایط آبیاري با تأخیر و نسبت سوخ. نداشت

تر از شرایط آبیاري زیاد و بدون سمپاشی سمپاشی، بیش
بین رژیم آبیاري و سمپاشی در مورد جمعیت تریپس . بود

. هاي زراعی پیاز برهمکنش وجود داشتو اکثر ویژگی
در بررسی اثر تاریخ ) 1385(رستگار و حیدري 

ري و انتقال نشا بر صفات کمی و کیفی ارقام روز گیخزانه
دریافتند )  بهمن25از (بلند پیاز، با فاصله زمانی ده روز 

که با توجه به این که صفات نامطلوب انبارداري 
و عملکرد محصول با اولین ) ضخامت گردن و طول پیاز(

 4تاریخ انتقال نشا، رابطه معکوس داشت، تاریخ 
ن زمان مناسب براي انتقال نشا در اردیبهشت ماه به عنوا

  . باشدمنطقه نیشابور می
در بررسی اثر ) 1379(زاده انصاري و همکاران عالم

تاریخ کاشت زودهنگام بر عملکرد سوخ سه رقم پیاز در 
 20 و 10هاي توان تاریخمنطقه دزفول دریافتند که می

 30مرداد را براي تولید پیاز سبز توصیه نموده و کشت در 
. رداد را براي تولید خارج از فصل سوخ در نظر گرفتم

شاهد (گر چه خطر تولید سوخ در زمان کشت طبیعی آن 
باشد ولی بر اساس توصیه ایشان بهتر کمتر می) منطقه

است براي کشت زودرس در منطقه از رقم پریماورا 
، 7از بین چهار دور آبیاري ) 1989(چانگ . استفاده شود

 هر موقع گیاه نیازمند آب باشد،  روز و نیز14 و 10

 روز آبیاري به 10 تا 7بهترین عملکرد پیاز را در تیمار 
وي دریافت با افزایش آب مصرفی و کوتاه . دست آورد

شدن فاصله بین دور آبیاري، درصد گلدهی ناخواسته 
بر . کاهش ولی تعداد پیازهاي چندقلو افزایش می یابد

ر مصرف آب و چنانچه د) 1984(اساس گزارش حسن 
کود صرفه جویی شود و در عین حال به موقع با روش 
هاي مختلف آبیاري آب در اختیار گیاه پیاز قرار گیرد، 

  . عملکرد اقتصادي مناسبی به دست می آید
متأسفانه در ایران به دلیل عدم پرداخت مستقیم پول 

کشاورز هزینه آب آبیاري را در براي دریافت آب،
ود محاسبه نکرده و به هزینه واقعی هاي جاري خهزینه

بنابراین در مصرف آب دقت زیادي . بردتولید پی نمی
ننموده و در موارد بسیار، بیش از حد نیاز گیاه آب مصرف 

هاي هدف از تحقیق حاضر، بررسی اثر رژیم. کندمی
 رقم پیاز و 4مختلف آبیاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد 

ار آبیاري و رقم در شرایط در نهایت تعیین بهترین تیم
  .اقلیمی گرم و مرطوب جنوب ایران بود

  هاروش و مواد
هاي خرد شده در قالب این آزمایش به صورت کرت

 تکرار در شهرستان 4هاي کامل تصادفی با طرح بلوك
 دقیقه شرقی و 13 درجه و 57میناب با طول جغرافیایی 

 27تفاع  دقیقه شمالی و ار10 درجه و 27جغرافیایی عرض
متر  میلی150متر از سطح دریا با میانگین بارندگی سالانه 

هاي اصلی به چهار رژیم آبیاري شامل کرت. اجرا شد
 80±3و =35I1= ،3±50I2= ،3±65 I3±3آبیاري پس از 

I4=متر تبخیر از تشت کلاس میلیAهاي فرعی به  و کرت
روا چهار رقم پیاز وایت گرانو، آدمیرال، پریماورا و مینه

کشت بذر در اواخر مهرماه در خزانه . اختصاص یافت
 ماه در زمین اصلی کشت 2انجام گرفت و نشاها پس از 

متر، فاصله  سانتی30هاي کشت فاصله ردیف. شدند
هاي فرعی متر، عرض کرت سانتی10گیاهان روي ردیف 

به منظور جلوگیري از .  متر بود3متر و طول آنها  سانتی85
هاي اصلی و ها، فاصله بین کرتبین کرتنشت آب در 
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میزان تبخیر از تشت .  متر در نظر گرفته شد1جوي آب 
هر زمان که . شد به طور روزانه ثبت میAتبخیر کلاس 

متر  میلی38 تا 32تبخیر تجمعی روزهاي متوالی بین اعداد 
این . شد در روز بعد آبیاري میI1گرفت تیمار قرار می

 تا 62، 53 تا 47 به ترتیب برابر I4 تا I2ر مقادیر براي تیما
طبق آمار هواشناسی میانگین . متر بود میلی83 تا 77 و 68

، 1/27دماي روزانه در ماههاي آبان تا فروردین به ترتیب 
 درجه سانتی گراد و 7/25 و 0/22، 3/18، 0/17، 7/18

، 9/55 ماه به ترتیب 6میانگین رطوبت نسبی در طول این 
  .  درصد بود0/57 و 0/46، 7/49، 0/51، 0/45

برداري از عمق صفر تا در هر نوبت آبیاري، با نمونه
متر وسط کرت، رطوبت موجود در خاك  سانتی20

تا رسیدن رطوبت خاك تا عمق آبیاري. شدگیري میاندازه
. گرفتمتري به حد ظرفیت مزرعه، صورت می سانتی20

تیمارهاي حجم آب خالص مورد نیاز هر کرت براي 
  :آمدبه دست) 1(آبیاري در هر نوبت آبیاري از رابطه 

)1(  ARW ifc ..)(    
 حجم آب آبیاري یک کرت در هر نوبت W: که در آن

 رطوبت خاك در حد ظرفیت fc، )مترمکعب(آبیاري 
رطوبت  i، )درصد وزنی، به صورت اعشار(مزرعه 

 ، )درصد وزنی، به صورت اعشار(خاك قبل از آبیاري 
، )متر مکعبگرم بر سانتی(جرم مخصوص ظاهري خاك 

R و )  متر20/0در این آزمایش ( عمق ریشهA مساحت 
  .است) متر مربع(کرت 

لازم به ذکر است بخشی از آب آبیاري در طول دوره 
بنابراین حجم . أمین می شدآزمایش از طریق بارندگی ت

حجم خالص ) 1(آب آبیاري محاسبه شده از طریق رابطه 
میزان آب آبیاري محاسبه شده براي هر کرت . آبیاري بود

حجم . شدسنج به آن داده میبا استفاده از سرریز و زمان
، 12، 18 به ترتیب I4 تا I1کل آب مصرفی در تیمارهاي 

میزان . ت اصلی بود متر مکعب براي هر کر2/7 و 6/9
 9/138بارندگی از زمان کاشت پیازها تا پایان آزمایش 

هاي دي، بهمن و فروردین به ترتیب در ماه(متر میلی
بر همین اساس میزان . بود) متر میلی114 و 7/8، 2/16

خالص آب داده شده به هر کرت در هر بار آبیاري برابر 
ار بارندگی و مقد) 1(تفاوت آب محاسبه شده از معادله 

اواخر فروردین ماه پس از پوك شدن . بین دو آبیاري بود
برداري به صورت تصادفی از خطوط ها، نمونهگلوي سوخ

گیري صفات میانی هر کرت فرعی انجام شد و اندازه
طول سوخ، تعداد لایه در هر  تعداد برگ، ارتفاع بوته،

سوخ، درصد ماده خشک، عملکرد و کارایی مصرف آب 
)WUE(کارایی مصرف آب از تقسیم . صورت گرفت 

نتایج . عملکرد سوخ به میزان آب مصرفی محاسبه گردید
 تجزیه و تحلیل و MSTAT-Cبا استفاده از نرم افزار 

  .ها به روش دانکن مقایسه شدندمیانگین
  بحث و نتایج

 در طول Aبا توجه به میزان تبخیر از تشت کلاس 
هاي دي تا فروردین در دوره آزمایش، دور آبیاري در ماه

  :تیمارهاي مختلف به قرار زیر به دست آمد
   

 )کبار یروز(ي اریآب دور
 ي اریآب ماریت

 نیفرورد اسفند بهمن يد

 5 6 9 8 تبخیر مترمیلی 35

 7 9 13 12 تبخیر مترمیلی 50

 10 12 17 15 تبخیر مترمیلی 65

 12 15 20 19 تبخیر مترمیلی 80

  



  

  /1392 /2شماره  / 27جلد / ب / مجله پژوهش آب در کشاورزي                                                  

 

141

ات آبیاري در کل دوره آزمایش براي تعداد دفع
نتایج .  بار بود6 و 8، 10، 15 به ترتیب I4 تا I1تیمارهاي 

تجزیه داده ها در رابطه با صفات کمی و عملکرد پیاز در 
  :ذیل آورده شده است

ترین طول سوخ در تیمار آبیاري پس بیش: طول سوخ
تیمار ترین آن در و کم) متر میلی71(متر تبخیر  میلی35از 

مشاهده ) متر میلی68(متر تبخیر  میلی80آبیاري پس از 
هاي مختلف ، در رقم1با توجه به جدول ). 1جدول (شد 

دار پیاز، کاهش طول سوخ با کاهش میزان آبیاري معنی
) 1385(هاي رستگار و حیدري بر اساس یافته. نبود

کاهش طول سوخ که اغلب با کاهش ضخامت گردن آن 
ست، در اثر تغییر در دور آبیاري به وقوع نیز همراه ا

مقایسه میانگین مقدار طول سوخ در ارقام . پیونددمی
ترین طول سوخ مربوط به مختلف پیاز نشان داد که بیش

ترین آن مربوط به و کم) متر میلی72(رقم وایت گرانو 

داري بود هر چند اختلاف معنی) متر میلی68(روا رقم مینه
جدول (ون دانکن بین ارقام مشاهده نشد آزم% 5در سطح 

ترین در بررسی اثر متقابل تیمار آبیاري و رقم، بیش). 1
 65طول سوخ در رقم وایت گرانو در تیمار آبیاري پس از 

 35روا در تیمار آبیاري پس از متر تبخیر و رقم مینهمیلی
روا ترین آن در رقم مینهو کم) متر میلی74(متر تبخیر میلی
مشاهده ) متر میلی65(متر تبخیر  میلی50تیمار آبیاري در 
در این رابطه فقط تفاوت ترکیب رقم و تیمارهاي . شد

داري با هم دار بود و بقیه اختلاف معنیآبیاري فوق معنی
تغییرات طول سوخ در ارقام مختلف در . نداشتند

جدول (تیمارهاي مختلف آبیاري روند مشخصی نداشت 
. دار بودل سوخ با عملکرد مثبت و معنیهمبستگی طو). 1

همبستگی بین طول ) 1385(در نتایج رستگار و حیدري 
دار بود که با نتایج این سوخ با عملکرد مثبت و معنی

  .تحقیق مطابقت دارد
  

  )متر میلی (سوخ طول با رابطه در رقم و آبیاري تیمار برهمکنش میانگین مقایسه -1 جدول
  آبیاري تیمار A کلاس تشت از تبخیر متر یمیل

 80 65 50 35 رقم
 رقم میانگین

 ab72 ab69 a74 ab72 A72 وایت گرانو

 ab70 ab72 ab71 ab66 A70 آدمیرال

 ab68 ab68 ab68 ab70 A69 پریماورا
 a74 b65 ab69 ab66 A68 مینه روا

  A71 A69 A70 A68 میانگین تیمار آبیاري

 حروف داراي هايمیانگین. ندارند هم با داريمعنی اختلاف دانکن آزمون% 5 سطح در هستند، مشترك حرف کی داراي حداقل که هاییمیانگین
  .باشدمی فاکتور دو اثرمتقابل به مربوط کوچک حروف داراي هايمیانگین و فاکتورها جداگانه اثر به مربوط بزرگ

  
ترین تعداد لایه در تیمار بیش: تعداد لایه در هر سوخ

ترین آن در و کم) 6/11(متر تبخیر  میلی35ي پس از آبیار
مشاهده ) 0/11(متر تبخیر  میلی65تیمار آبیاري پس از 

داري بین سطوح شد هر چند در این پارامتر تفاوت معنی
نتایج ). 2جدول (مختلف تیمار آبیاري مشاهده نشد 

نیز نشان داد که با ) 1391(تحقیق رستگار و باغانی 
. رفی تعداد لایه در سوخ افزایش می یابدافزایش آب مص

داري از نظر تعداد لایه در بررسی ارقام نیز تفاوت معنی
در مقایسه برهمکنش رقم و ). 2جدول (مشاهده نشد 

ترین تعداد لایه در رقم وایت گرانو در تیمار آبیاري، بیش
ترین و کم) 2/12(متر تبخیر  میلی35تیمار آبیاري پس از 

متر  میلی65دمیرال و تیمار آبیاري پس از آن در رقم آ
ها تفاوت بقیه ترکیب. مشاهده شد) 4/10(تبخیر 

در این رابطه تغییرات تعداد لایه . داري با هم نداشتندمعنی
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روند مشخصی با تیمار آبیاري در ارقام مختلف پیاز نشان 
تعداد لایه با ارتفاع بوته و تعداد برگ ). 2جدول (نداد 

  ).8جدول (داري نشان داد بت و معنیهمبستگی مث

  
  لایه تعداد متوسط با رابطه در رقم و آبیاري تیمار برهمکنش میانگین مقایسه -2 جدول

  آبیاري تیمار A کلاس تشت از تبخیر متر میلی
 80 65 50 35 رقم

 رقم میانگین

 a2/12 ab8/10 ab4/11 ab2/11 A4/11 وایت گرانو
 ab0/12 ab8/10 b4/10 ab7/11 A2/11 آدمیرال

 ab2/11 ab2/11 ab2/11 ab5/11 A3/11 پریماورا
 ab2/11 ab6/11 ab0/11 ab3/11 A2/11 مینه روا

  A6/11 A1/11 A0/11 A4/11 میانگین تیمار آبیاري

 حروف داراي هايمیانگین. ندارند هم با داريمعنی اختلاف دانکن آزمون% 5 سطح در هستند، مشترك حرف یک داراي حداقل که هاییمیانگین
  .باشدمی فاکتور دو اثرمتقابل به مربوط کوچک حروف داراي هايمیانگین و فاکتورها جداگانه اثر به مربوط بزرگ

  

 ترینبیش آبیاري تیمارهاي بررسی در :بوته ارتفاع
 82 (تبخیر مترمیلی 35 از پس آبیاري تیمار در بوته ارتفاع
 80 از پس آبیاري تیمار رد آن ترینکم و) مترسانتی
). 3 جدول (شد مشاهده) مترسانتی 70 (تبخیر مترمیلی

 در. بود مشهود کاملاً آبیاري کاهش با بوته ارتفاع کاهش
 و 65 ،50 از پس آبیاري تیمارهاي بین تفاوت رابطه این
 دانکن آزمون درصد 5 سطح در تبخیر مترمیلی 80

 ). 3 جدول (نبود دارمعنی
 

  )متر سانتی (بوته ارتفاع با رابطه در رقم و آبیاري تیمار برهمکنش میانگین مقایسه -3 جدول
  تیمار آبیاري Aمیلی متر تبخیر از تشت کلاس 

 80 65 50 35 رقم
 میانگین رقم

 a85 b-e76 abc81 c-f73 A 79 وایت گرانو

 ab83 c-f74 ef68 ef69 B73 آدمیرال

 abc81 c-f74 def71 c-f72 B75 پریماورا

 a-d79 c-f74 b-f74 f67 B74 مینه روا

  A82 B74 B74 B70 میانگین تیمار آبیاري

 بزرگ حروف داراي هايمیانگین. ندارند هم با داريمعنی اختلاف دانکن آزمون% 5 سطح در هستند، مشترك حرف یک داراي حداقل که هاییمیانگین
 .باشدمی فاکتور دو اثرمتقابل به مربوط کوچک حروف داراي هايمیانگین و فاکتورها جداگانه اثر به مربوط

  
در مقایسه بین ارقام، ارتفاع بوته در رقم وایت گرانو 

 73(ترین و در رقم آدمیرال بیش) متر سانتی79(
هر چند فقط رقم وایت . ترین مقدار بودکم) مترسانتی

داري داشت و بقیه با هم گرانو با بقیه اختلاف معنی
مقایسه برهمکنش ). 3جدول (داري نداشتند ف معنیاختلا

ترین ارتفاع بوته تیمار آبیاري و رقم نشان داد که بیش
 35مربوط به رقم وایت گرانو در تیمار آبیاري پس از 

ترین آن مربوط به رقم و کم) متر سانتی85(متر تبخیر میلی
 67(متر تبخیر  میلی80روا در تیمار آبیاري پس از مینه

در تمام ارقام کاهش آبیاري منجر به . بود) مترسانتی
ها این روند کاهش ارتفاع بوته شد ولی در برخی ترکیب

در بررسی همبستگی بین ). 3جدول (دار نبود معنی
داري با صفات، ارتفاع بوته همبستگی مثبت و معنی

 ).8جدول (عملکرد و تعداد برگ داشت 
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ترین ي، بیشدر بررسی تیمارهاي آبیار :عملکرد
متر تبخیر از  میلی35عملکرد در تیمار آبیاري پس از 

 50ترین آن در تیمار و کم)  تن در هکتار6/43(تشت 
جدول (مشاهده شد )  تن در هکتار9/37(متر تبخیر میلی

 65 و 50داري بین تیمار در این رابطه تفاوت معنی). 4

ان با کاهش آبیاري میز. متر تبخیر مشاهده نشدمیلی
داري نشان داد ولی در تیمار آبیاري عملکرد کاهش معنی

متر تبخیر، میزان عملکرد افزایش  میلی80پس از 
   ).4جدول (داري نشان داد معنی

  
  )هکتار در تن (عملکرد با رابطه در رقم و آبیاري تیمار برهمکنش میانگین مقایسه -4 جدول

  تیمار آبیاري Aس میلی متر تبخیر از تشت کلا
 80 65 50 35 رقم

 میانگین رقم

 a3/46 abc8/42 abc1/43 ab2/44 A1/44 وایت گرانو
 ab4/44 a-d1/40 cd7/35 a-d4/39 B9/39 آدمیرال

 bcd2/37 d5/34 d7/34 abc0/43 B4/37 پریماورا

 a6/46 d2/34 a-d6/39 bcd2/37 B4/39 مینه روا

  A6/43 C9/37 C3/38 B0/41 میانگین تیمار آبیاري

 حروف داراي هايمیانگین. ندارند هم با داريمعنی اختلاف دانکن آزمون% 5 سطح در هستند، مشترك حرف یک داراي حداقل که هاییمیانگین
  .باشدمی فاکتور دو اثرمتقابل به مربوط کوچک حروف داراي هايمیانگین و فاکتورها جداگانه اثر به مربوط بزرگ

 
 میلی 80ر آبیاري پس از شاید تنش رطوبتی در تیما

متر تبخیر، سبب گسترده شدن سیستم ریشه شده باشد که 
گیرد درنتیجه آن حجم خاکی که گیاه از آب آن بهره می

افزایش یافته و بدین ترتیب از ایجاد تنش جلوگیري شده 
توان به منظور صرفه جویی براساس این نتیجه می. باشد

ب، فواصل بین در مصرف آب و افزایش کارایی مصرف آ
ها را افزایش داد بدون اینکه کاهش معنی داري در آبیاري

در بررسی ) 1391(رستگار و باغانی . عملکرد اتفاق افتد
روش هاي مختلف آبیاري بر عملکرد سوخ، دریافت 
کمترین عملکرد سوخ به پیازهایی تعلق داشت که با 

این روش نسبت به روش . روش کرتی آبیاري شده بودند
 دیگر، بیشترین مقدار آب مصرفی را به خود هاي

اختصاص داده بود که با نتایج تحقیق حاضر همسویی 
 تن در 1/44(ترین عملکرد در رقم وایت گرانو بیش. دارد

)  تن در هکتار4/37(ترین آن در پریماورا و کم) هکتار
داري بین رقم وایت گرانو با تفاوت معنی. مشاهده شد

شد ولی سه رقم دیگر با هم تفاوت بقیه ارقام مشاهده 
  ).4جدول (داري نداشتند معنی

ترین در بررسی برهمکنش تیمار آبیاري و رقم، بیش
روا و وایت گرانو در تیمار آبیاري عملکرد در رقم مینه

 تن در 3/46 و 6/46به ترتیب (متر تبخیر  میلی35پس از 
یاري پس روا در تیمار آبترین آن در رقم مینهو کم) هکتار

و رقم پریماورا )  تن در هکتار2/34(متر تبخیر  میلی50از 
به ترتیب (متر تبخیر  میلی65 و 50در تیمار آبیاري پس از 

در تمام ارقام به . مشاهده شد)  تن در هکتار7/34 و 5/34
در . جز پریماورا کاهش آبیاري باعث کاهش عملکرد شد

اهش و سپس رقم پریماورا کاهش آبیاري ابتدا باعث ک
افزایش عملکرد شد به طوري که در تیمار آبیاري پس از 

داري نسبت متر تبخیر میزان عملکرد افزایش معنی میلی80
متر تبخیر داشت  میلی65 و 50به تیمار آبیاري پس از 

عملکرد با طول سوخ و ارتفاع بوته همبستگی ). 4جدول (
  ).8جدول (داري داشت مثبت و معنی

مقایسه میانگین تیمارهاي آبیاري، :  برگمتوسط تعداد
بین تیمار آبیاري پس از % 5داري در سطح تفاوت معنی

متر تبخیر با بقیه تیمارها نشان داد اما بقیه تیمارها  میلی35
تعداد برگ در تیمار . داري با هم نداشتندتفاوت معنی
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تر از بقیه بیش) 9/12(متر تبخیر  میلی35آبیاري پس از 
با کاهش آبیاري تعداد برگ کاهش یافت . ا بودتیماره

به عقیده رستگار و باغانی رطوبت بیشتر در ). 5جدول (

اطراف ریشه ها می تواند منجر به افزایش تعداد برگ ها 
داري از نظر متوسط در بررسی ارقام، تفاوت معنی. شود

  ).5جدول (تعداد برگ مشاهده نشد 
  

  برگ تعداد متوسط با رابطه در رقم و آبیاري تیمار برهمکنش میانگین مقایسه -5 جدول
  تیمار آبیاري Aمیلی متر تبخیر از تشت کلاس 

 80 65 50 35 رقم
 میانگین رقم

 a5/13 e8/9 a-e8/11 e0/10 A2/11 وایت گرانو

 ab2/13 b-e0/11 cde8/10 cde8/10 A4/11 آدمیرال

 abc0/13 de2/10 de5/10 b-e01/11 A2/11 پریماورا
 a-e0/12 cde8/10 a-d5/12 b-e0/11 A6/11 مینه روا

  A9/12 B4/10 B4/11 B9/10 میانگین تیمار آبیاري

 حروف داراي هايمیانگین. ندارند هم با داريمعنی اختلاف دانکن آزمون% 5 سطح در هستند، مشترك حرف یک داراي حداقل که هاییمیانگین
  .باشدمی فاکتور دو اثرمتقابل به مربوط کوچک حروف داراي هايمیانگین و فاکتورها جداگانه اثر به مربوط بزرگ

  
ترین  در مقایسه برهمکنش تیمار آبیاري و رقم، بیش

 35تعداد برگ در رقم وایت گرانو در تیمار آبیاري پس از 
ترین آن در همین رقم در و کم) 5/13(متر تبخیر میلی

. مشاهده شد) 8/9(ر متر تبخی میلی50تیمار آبیاري پس از 
در ارقام مورد بررسی با کاهش میزان آبیاري روند کاملاً 
مشخصی در کاهش تعداد برگ مشاهده نشد به طوري که 

روا ابتدا کاهش و در رقم وایت گرانو، پریماورا و مینه
در بررسی همبستگی بین ). 5جدول (سپس افزایش یافت 

بوته همبستگی صفات، تعداد برگ با تعداد لایه و ارتفاع 
این در حالی بود که تعداد برگ . داري داشتمثبت و معنی

صفت تعداد . با درصد ماده خشک همبستگی منفی داشت
برگ با عملکرد سوخ همبستگی مثبت اما غیرمعنی داري 

در این رابطه می توان نتیجه گرفت در شرایط این . داشت
آزمایش، تعداد برگ به طور غیرمعنی داري منجر به 

  ). 8جدول (افزایش عملکرد سوخ در هکتار گردیده است 
مقایسه تیمارهاي آبیاري  :درصد ماده خشک سوخ

دار بین سطوح مختلف حاکی از عدم وجود اختلاف معنی

). 6جدول (آبیاري از نظر درصد ماده خشک سوخ بود 
به (روا ترین درصد ماده خشک در رقم آدمیرال و مینهبیش

ترین آن در پریماورا و کم)  درصد64/10 و 66/10ترتیب 
در این رابطه فقط رقم . مشاهده شد)  درصد77/9(

داري در سطح روا تفاوت معنیپریماورا با آدمیرال و مینه
مقایسه برهمکنش تیمار ). 6جدول ( درصد داشت 5

ترین درصد ماده خشک آبیاري و رقم نشان داد که بیش
متر تبخیر  میلی50اري روا در تیمار آبیمربوط به رقم مینه

ترین آن مربوط به رقم پریماورا در و کم)  درصد70/11(
به ترتیب (متر تبخیر  میلی80 و 50تیمار آبیاري پس از 

تغییر میزان ماده خشک سوخ . بود)  درصد60/9 و 58/9
داري نشان نداد در تمام ارقام با کاهش آبیاري روند معنی

چیک از صفات درصد ماده خشک با هی). 6جدول (
داري نداشت ولی با شده همبستگی مثبت و معنیبررسی

صفات طول سوخ و تعداد برگ همبستگی منفی داشت 
  ).8جدول (
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 سوخ خشک ماده درصد با رابطه در رقم و آبیاري تیمار برهمکنش میانگین مقایسه -6 جدول

  تیمار آبیاري Aمیلی متر تبخیر از تشت کلاس 
 ۸۰ ۶۵ ۵۰ ۳۵ رقم

 میانگین رقم

 ab48/10 ab68/9 ab20/10 ab20/11 AB39/10 وایت گرانو
 ab55/10 ab02/11 ab92/9 ab15/11 A66/10 آدمیرال

 ab90/9 b58/9 ab00/10 b60/9 B77/9 پریماورا

 ab75/10 a70/11 ab82/9 ab30/10 A64/10 مینه روا

  A42/10 A49/10 A99/9 A56/10 میانگین تیمار آبیاري

 حروف داراي هايمیانگین. ندارند هم با داريمعنی اختلاف دانکن آزمون% 5 سطح در هستند، مشترك حرف یک داراي حداقل که هاییانگینمی
  .باشدمی فاکتور دو اثرمتقابل به مربوط کوچک حروف داراي هايمیانگین و فاکتورها جداگانه اثر به مربوط بزرگ

  
اي آبیاري نشان مقایسه تیماره :کارایی مصرف آب

داد که با کاهش آبیاري به طور معنی داري کارایی مصرف 
به طوري که بیشترین کارایی مصرف . آب افزایش می یابد

 120/5(متر تبخیر  میلی80آب در تیمار آبیاري پس از 
و کمترین آن در تیمار آبیاري پس ) کیلوگرم در مترمکعب

) مترمکعب کیلوگرم در 181/2(متر تبخیر  میلی35از 

در این رابطه اختلاف معنی داري بین تیمار . مشاهده شد
در نتایج ). 7جدول (متر تبخیر مشاهده نشد  میلی50 و 35

نیز کمترین کارایی ) 1391(تحقیق رستگار و باغانی 
مصرف آب به روشی اختصاص داشت که بیشترین مقدار 
آب در آن مصرف شده بود که با نتایج تحقیق حاضر 

  .  داردمطابقت
  

  
 آب مصرف کارایی با رابطه در رقم و آبیاري تیمار برهمکنش میانگین مقایسه -7 جدول

  تیمار آبیاري Aمیلی متر تبخیر از تشت کلاس 
 80 65 50 35 رقم

 میانگین رقم

 jk315/2 e-h212/3 cd043/4 a528/5 A774/3 وایت گرانو

 jk220/2 f-i008/3 ef344/3 ab925/4 B374/3 آدمیرال
 k858/1 ghi588/2 efg255/3 a381/5 B270/3 پریماورا
 ijk332/2 hij567/2 de712/3 bc644/4 B314/3 مینه روا

  C181/2 C844/2 B589/3 A120/5 میانگین تیمار آبیاري

 حروف داراي هايمیانگین. ندارند هم با داريمعنی اختلاف دانکن آزمون% 5 سطح در هستند، مشترك حرف یک داراي حداقل که هاییمیانگین
  .باشدمی فاکتور دو اثرمتقابل به مربوط کوچک حروف داراي هايمیانگین و فاکتورها جداگانه اثر به مربوط بزرگ

  
ترین کارایی مصرف آب در رقم وایت گرانو بیش

ترین آن در رقم و و کم)  کیلوگرم در مترمکعب774/3(
در . مشاهده شد)  کیلوگرم در مترمکعب270/3(پریماورا 

این رابطه اختلاف معنی داري بین ارقام آدمیرال، پریماورا 
مقایسه برهمکنش ). 7جدول (و مینه روا وجود نداشت 

ترین کارایی مصرف تیمار آبیاري و رقم نشان داد که بیش
آب مربوط به رقم وایت گرانو و پریماورا در تیمار آبیاري 

 کیلوگرم در 381/5 و 528/5به ترتیب (متر تبخیر  میلی80
ترین آن مربوط به رقم پریماورا در تیمار و کم) مترمکعب

 کیلوگرم در 858/1(متر تبخیر  میلی35آبیاري پس از 
کارایی مصرف آب در همه ارقام با کاهش . بود) مترمکعب

در همه ارقام به جز مینه روا، با . آبیاري افزایش نشان داد
متر تبخیر، کارایی  میلی50 به 35کاهش آبیاري از تیمار 

این روند براي همه . مصرف آب افزایش معنی داري یافت
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متر تبخیر معنی دار بود  میلی80 به 65ارقام از تیمار 
کارایی مصرف آب با ارتفاع بوته همبستگی ). 7جدول (

این صفت با عملکرد و درصد . داري داشتمنفی معنی

 سوخ، تعداد ماده خشک همبستگی مثبت و با صفات طول
لایه و تعداد برگ همبستگی منفی غیرمعنی داري نشان داد 

  ).8جدول (
  

  بررسی مورد صفات میان همبستگی ضرایب -8 جدول
 ماده خشک تعداد برگ عملکرد ارتفاع بوته تعداد لایه طول سوخ 

      -ns109/0 تعداد لایه
     ns478/0 *500/0 ارتفاع بوته
    ns365/0 *582/0 705/0** عملکرد

   ns256/0 *512/0 **724/0 ns388/0 تعداد برگ
  -ns054/0- ns319/0 ns001/0 ns 111/0 ns030/0 ماده خشک

 ns047/0- ns074/0- *602/0- ns097/0 ns490/0- ns048/0 کارایی مصرف آب
ns ،1 معنی دار در سطح **، % 5 معنی دار در سطح * بدون اختلاف معنی دار%  

  
   گیريهنتیج

 ارقام آزمایش، این شرایط در نتایج، مجموع به توجه با
 بررسی مورد صفات نظر از آدمیرال و گرانو وایت

 آب مصرف کارایی ترینبیش. داشتند مناسبی وضعیت
 80 آبیاري تیمار در پریماورا و گرانو وایت رقم به مربوط

 در پریماورا رقم به مربوط آن ترینکم و تبخیر مترمیلی
 مصرف کارایی. بود تبخیر مترمیلی 35 از پس آبیاري یمارت

 در. داد نشان افزایش آبیاري کاهش با ارقام همه در آب
 داری معن اختلاف وجود عدم به توجه با گرانو، تیوا رقم

 که کرد استنباط نیچن توانی م ،ياریآب مختلف سطوح نیب
 در عملکرد و رشد کاهش بري تأثیر تر،کم آب مصرف

 و رالیآدم ارقام در. است نداشته آزمایش این یطشرا
 آب مقدار نیکمتر نیبي داری معن اختلاف زین ماورایپر

 عملکرد نظر ازی مصرف آب مقدار نیشتریب وی مصرف
 شودی م هیتوص رقم سه نیاي برا نیبنابرا. نشد مشاهده

 کبار، یروز 20 بهمن کبار، یروز 19 ماه دي دري اریآب دور
. شود انجام کبار یروز 12 فروردین و کبار یروز 15 اسفند

 نیب داری معن اختلاف وجود عدم لیدل به روا نهیم رقم در
 مترمیلی 65 از پس آبیاري تیمار باي اریآب مقدار نیشتریب

 روز 15 ماه دي در آبیاري دور شودمی توصیه تبخیر،
 و یکبار روز 12 اسفند یکبار، روز 17 بهمن یکبار،

  . گردد اعمال یکبار وزر 10 فروردین
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