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 چکیده

 
 ّای فتٍَلتائیک( در هقایعِ تا اًرشی ؼثکِپصٍّػ حاضر تا ّذف تررظی اهکاى اظتفادُ از اًرشی خَرؼیذ )ظیعتن

در اظتاى 1396ای )تیپ(، تاراًی ظٌترپیَت ٍ تاراًی کلاظیک ثاتت تَد کِ در ظال ظراظری در ظِ ظاهاًِ آتیاری قطرُ

ای( هؽخص ؼذُ ٍ ًیاز آتی ایي هحصَلات الة در هٌطقِ )گٌذم ٍ ررت علَفِالثرز اًجام گرفت. اتتذا دٍ هحصَل زراعی غ

ّای آتیاری تا اظتفادُ از ترق  در ؼرایط هٌطقِ تعییي ؼذ. ظپط اًرشی هَرد ًیاز ترای تاهیي تَاى لازم در ّر کذام از ظاهاًِ

یاز ترای تاهیي ایي هقذار اًرشی ّای خَرؼیذی هَرد ً ظراظری کؽَر ٍ ترق خَرؼیذی هؽخص ؼذ. پط از آى تعذاد پاًل

ّای لازم ترای اظتفادُ از ترق ؼثکِ تررظی ؼذ. ظپط تا  ٍ ّسیٌِ اٍلیِ ترای احذاث ظیعتن خَرؼیذی ٍ ّوچٌیي ّسیٌِ

ّای اقتصاد تررظی عولکرد هحصَلات در هٌطقِ ٍ ارزغ اقتصادی آى، ظَدآٍری هحصَلات تَلیذی تا اظتفادُ از ؼاخص

ّا از لحاظ آهاری، از آزهَى ییي گردیذ. تِ هٌظَر تعییي اختلاف هیاًگیي ّسیٌِ ٍ درآهذ یا ظَد ظاهاًِهٌْذظی در هٌطقِ تع

t  ،تاراًی آتیاری ّای  ظاهاًِتا  ظراظری در ظیعتن ترق ؼثکِاظتفادُ ؼذ. تررظی اقتصادی ًؽاى داد در دٍرُ تحلیل

هیلیَى ریال ٍ  2/1212ٍ  3/770،  7/753ترتیة  خالص تِ، ارزغ حال ای )تیپ(قطرٍُ کلاظیک ثاتت، تاراًی ظٌترپیَت 

تاراًی آتیاری ّای  ظاهاًِهحاظثِ ؼذ. در ظیعتن ترق خَرؼیذی تا  1/2ٍ  67/1،  64/1ترتیة  ًعثت فایذُ تِ ّسیٌِ تِ

ال ٍ هیلیَى ری 8/988ٍ  713،  6/322ترتیة  ، ارزغ حال خالص تِای )تیپ(قطرٍُ کلاظیک ثاتت، تاراًی ظٌترپیَت 

ّای ظَدآٍری، کارترد ؼاخصترآٍرد گردیذ. تٌاترایي، تر اظاض  73/1ٍ  59/1،  2/1ترتیة  ًعثت فایذُ تِ ّسیٌِ تِ

  ترق ؼثکِ ظراظری تِ عٌَاى تیوار ترتراًتخاب ؼذ. ای )تیپ( تا اظتفادُ از ظیعتنظاهاًِ آتیاری قطرُ

 

  ای )سیخ(، ثبسا٘ی ػٙششدیٛر، ثبسا٘ی ولاػیه ثبثزآثیبسی لغشٜ ٞبی فشِٛٚشبئیه،ثشق خٛسؿیذی، ػیؼشٓ :های کلیدیواشه
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 مقدمه

٘یبص ثـش ثٝ ا٘شطی، دیٛػشٝ دس حبَ أشٚصٜ 

دزیش، دس حبَ  افضایؾ ٚ رخیشٜ ٔٙبثغ ا٘شطی فؼیّی دبیبٖ

ٞبی فؼیّی ثب دٚ چبِؾ  اػشفبدٜ اص ػٛخزوبٞؾ اػز. 

اػز. سٚ  اػبػی سٕبْ ؿذ٘ی ثٛدٖ ٚ آلایٙذٌی آٖ سٚثٝ

ٞبی ٘ٛیٗ ٚ  ٞب دس صٔیٙٝ فٙبٚسی ٌزاسی ػشػز ػشٔبیٝ

ٞبی سدذیذدزیش دس ثیٗ وـٛسٞب ثؼیبس ٔشفبٚر اػز  ا٘شطی

ٞبی خذیذ ا٘شطی  سٛػؼٝ فٙأٚسی. (1396)ثبغب٘ی، 

ٞبی وّیذی دس ساػشبی سحمك  خٛسؿیذی یىی اص ساٜ حُ

ثب د. سٚ ؿٕبس ٔی سمبضبی سٚصافضٖٚ خٟب٘ی ثشای ا٘شطی ثٝ

سؿذ ػشیغ دس حٛصٜ فٙبٚسیٟبی خٛسؿیذی ثب ایٗ ٚخٛد 

ٞبی  ٔٛا٘غ فٙی ٔخشّفی اص خّٕٝ وبسآیی دبییٗ ػَّٛ

 1ٞبی سؼبدَ وٓ وبسایی ػبٔب٘ٝخٛسؿیذی، 
(BOS)ٚ  ٔٛا٘غ

ثب سحّیّی  .(2018)وجیش ٚ ٕٞىبساٖ،  الشلبدی سٚثشٚ اػز

ٔمبِٝ اص ػبَ  142 ( ثش سٚی2017وٝ ػبٔذیٛ ٚ ٌٛ٘ضاِغ )

ٔغبِؼبر دس  ،داد٘ذ، ٘شیدٝ ٌشفشٙذ ا٘دبْ 2016سب  1996

ٔٛسد ا٘شطی فشِٛٚشبئیه سٚ ثٝ افضایؾ اػز ٚ ٕٔىٗ اػز 

٘مؾ ٟٕٔی دس سػیذٖ ثٝ سمبضبی صیبد ا٘شطی دس ػشاػش 

أب ثشای افضایؾ ػٟٓ ٔـبسوز ا٘شطی  ؛خٟبٖ داؿشٝ ثبؿذ

ٞبی سدذیذدزیش، اثشذا ٘یبص ثٝ  فشِٛٚشبئیه دس ثبصاس ا٘شطی

افضایؾ سحمیك ٚ  ػذغ آٖ اػز ٚ آٌبٞی دس ٔٛسد ٔضایبی

ٞبی  ٞبی خذیذ ثشای اخشای ػیبػز سٛػؼٝ فٙبٚسی

 .وٙٙذ سِٛیذ ا٘شطی فشِٛٚشبئیه سا سـٛیك ٔی ،ػٕٛٔی

 2خٛاس ٚ ثبس خٟب٘یػبصٔبٖ ثش اػبع ٌضاسؽ 

(FAO،)  آثی دسكذ اص اساضی صیش وـز  20حذٚد

 .وٙٙذ دسكذ وُ ٔٛاد غزایی سا سِٛیذ ٔی 40حذٚد  ،خٟبٖ

ٞبی آثیبسی خٛسؿیذی،  ع ٕٞیٗ ٌضاسؽ، ػبٔب٘ٝثشاػب

ای دس  دسكذی ا٘شـبس ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ 95دشب٘ؼیُ وبٞؾ 

ٚاحذ ا٘شطی ٔلشف ؿذٜ ثشای دٕذبط آة سا دس ٔمبیؼٝ ثب 

ٞبی ثشق، دیضَ یب  ٞبی خبیٍضیٗ ؿذٜ سٛػظ ؿجىٝ ٌضیٙٝ

اسصیبثی ثمبی الشلبدی ػبٔب٘ٝ  .دٞٙذ فؼیّی ٘ـبٖ ٔی

ای  ثٝ دس ٘ظش ٌشفشٗ عیف ٌؼششدٜ آثیبسی خٛسؿیذی ٘یبص

                                                           
1 -balance-of-systems 
2 - Food and Agriculture Organization 

of the United Nations  

اص دبسأششٞب اص خّٕٝ ا٘ذاصٜ ٚ دیىشثٙذی ػبٔب٘ٝ، ظشفیز 

دٚس ثٛدٖ ٔٙغمٝ ٚ  ،ػٙدی ػٕك چبٜ رخیشٜ آة ٚ أىبٖ

ٞبی  ٞب خٛاػشٝ اػز وٝ ثش٘بٔٝ ٘ٛع آٖ داسد ٚ فبئٛ اص دِٚز

٘ؼجز ثٝ آٟ٘بیی وٝ اص  "یبسا٘ٝ ػجض"سـٛیمی خٛد سا ثٝ ٘فغ 

 .وٙٙذ، ثبصثیٙی وٙٙذ اػشفبدٜ ٔی ٞبی فؼیّی ػٛخز

 3إِّّی ا٘شطیش اػبع ٌضاسؽ آطا٘غ ثیٗث

(IEA)  2050وبٔلا سب  ٚ 2040سب ػبَ  رسحمیمب٘یض 

ٞبی فؼیّی ػٛخز ،سٛا٘ذ اػشفبدٜ اص ا٘شطی خٛسؿیذی ٔی

٘ظیش ٘فز، ٌبص، صغبَ ػًٙ ٚ حشی ٔٙبثغ سدذیذدزیش ٘ظیش 

ػٙٛاٖ  س دادٜ ٚ ثٝاِـؼبع لشاای سا سحزثبد یب ا٘شطی ٞؼشٝ

ٔٙجغ اكّی سِٛیذ ثشق دس خٟبٖ سجذیُ ؿٛد. ا٘شطی 

-ٔی 2050 ػبَ سب ٚ دسكذ 14، 2040خٛسؿیذی سب ػبَ 

-دسكذ سبٔیٗ ٘یشٚی اِىششیؼیشٝ سا دس ثیٗ ا٘شطی 16سٛا٘ذ 

بِی دس ح ٞبی سدذیذدزیش خٟبٖ ثٝ خٛد اخشلبف دٞذ،

 11 ٞبی سِٛیذ ثشق حشاسسی اص ا٘شطی خٛسؿیذیوٝ ٘یشٌٚبٜ

چیٗ ثب وٝ  دیٍش ثٝ ایٗ ٔیضاٖ اضبفٝ خٛاٞٙذ وشد دسكذ

ٞب ٚ ویّٛٚار ثش ػبػز اَٚ اػز. ثب اػشفبدٜ اص دُٙ 2200

ٞبی سِٛیذ ا٘شطی خٛسؿیذی دس كٛسر ٔحمك ٘یشٌٚبٜ

سٗ اص  ٔیّیبسد 60ؿذٖ آٔبسٞبی ٔزوٛس، ػبلا٘ٝ حذٚد 

ای وبػشٝ خٛاٞذ اوؼیذوشثٗ ٚ ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝسِٛیذ دی

 .(1394، )ثبیؿذ

ثش اػبع ثش٘بٔٝ اػششاسظیه دس وـٛس سشویٝ، 

ٞبی  ، یىی اص اِٚٛیز2010-2014ٞبی ا٘شطی دس ػبَ

دِٚز دس ایٗ ثش٘بٔٝ افضایؾ ػٟٓ ٔٙبثغ ا٘شطی سدذیذدزیش 

ثٛدٜ اػز  2023 ػبَدسكذ اص وُ سِٛیذ ا٘شطی  30ثٝ 

ا٘شطی ٚ  ثب سٛخٝ ثٝ افضایؾ اػشفبدٜ اص (.1392)فشلب٘ی،

ٞبی فؼیّی ٚ ٔحذٚد  لار ٘بؿی اص ػٛخزٕٞچٙیٗ ٔـى

ػٙٛاٖ یه ٘ؼٕز  ثٛدٖ ایٗ ٔٙبثغ، ا٘شطی دبن خٛسؿیذی ثٝ

ٞبی سٛا٘ذ خبیٍضیٗ ٔٙبػجی ثشای ػٛخز٘بدزیش ٔی دبیبٖ

 (2006) وّیه(. 1392)وٛٞضاد ٚ ٕٞىبساٖ، فؼیّی ثبؿذ 

خبیٍبٜ ا٘شطی خٛسؿیذی دس آ٘ىبسا )سشویٝ(  ،ای دس ٔغبِؼٝ

 ػبٔب٘ٝیه  ،عَٛ ػٕشٚ لشلبدی ا ،سا ثٝ ِحبػ فٙی

ششیٗ ٕٟٔفشِٛٚشبئیه ٔشلُ ثٝ ؿجىٝ ثشق سا سحّیُ وشد ٚ 

                                                           
3 -International Energy Agency 
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ٞضیٙٝ ثشق سِٛیذی سٛػظ ایٗ ثٛد وٝ ای وٝ ٌشفز، ٘شیدٝ

فشِٛٚشبئیه خبٍ٘ی ٔشلُ ثٝ ؿجىٝ )عشاحی ؿذٜ ثٝ  ػبٔب٘ٝ

سش اص ثشق ؿجىٝ  ثشاثش ٌشاٖ چٟبسسب  ػٝكٛسر سئٛسیىی(، 

ثشای اسصیبثی سٙبػت  (،2011)چشاثی ٚ ٌبػشّی  .اػز

چٙذ  ٔضاسع ثضسي دس وـٛس ػٕبٖ اص ؿبخق اساضی

دس سّفیك ثب سٚؽ فبصی اػشفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ثٝ ٔؼیبسٜ ٔىب٘ی 

دسكذ ٔدٕٛع اساضی وـٛس  5/0ایٗ ٘شیدٝ سػیذ٘ذ وٝ 

ػٕبٖ، ػغح سٙبػت ثبلایی ثشای ٘لت سدٟیضار 

ٝ ثسا  ای ٔغبِؼٝ (،2011)دخٛسدخٛیه فشِٛٚشبئیه داس٘ذ. 

ٚ اسصیبثی دشب٘ؼیُ ٚضؼیز ٚ  سدضیٝ ٚ سحّیُ ٔٙظٛس

ا٘ذاص ا٘شطی خٛسؿیذی دس وـٛس خٕٟٛسی كشثؼشبٖ  چـٓ

ا٘دبْ داد٘ذ ٚ ثٝ ایٗ ٘شیدٝ سػیذ٘ذ وٝ ایٗ وـٛس اص 

ٞبی ا٘شطی ػبٔبٌ٘ٝیشی اص دشب٘ؼیُ خٛثی ثشای ثٟشٜ

خٕؼٝ ٚ خٛسؿیذی ٔؼشمُ اص ؿجىٝ ثشخٛسداس اػز. 

یمی ثٝ ایٗ ٘شیدٝ سػیذ٘ذ وٝ سحمدس  (1392) ٕٞىبساٖ

 اص اػشفبدٜ ثب خٛسؿیذی دٕخ ثب ایلغشٜآثیبسی  ػبٔب٘ٝ

 ٔٙبعك دس ثبغبر ٌؼششؽ ثشای OLPCٞبی چىبٖ لغشٜ

 دظٚٞـی ٔضاسع دس ػیؼشٓ ٔٙبػت اػز. ػّٕىشد خـه

 Wp 1)آسایٝ خٛسؿیذی فشِٛٚشبییهدٕخ  وٝ داد ٘ـبٖ

 70٘ذ سٛا( ٔیDCٚار  800 ثلان ٔٛ٘ٛ دٕخ ٔٛسٛس ،900

 ػبػز دس ِیشش 8/3 سب 4/3 دثی ٚ فـبس دبػىبَویّٛ 100سب 

وٙذ.  ایدبد سٚص ٔخشّف عَٛ ػبػبر دس چىبٖلغشٜ ٞش اص

 دسكذ 96 سب 92 ٞىشبسی، یه صٔیٗ دس سٛصیغ یىٙٛاخشی

 ثٛد.

ثب سٛخٝ ثٝ ٚضؼیز ٔٛخٛد كٙؼز ثشق وـٛس 

ٞبی ٚ سٚیىشد ؿشبثبٖ ػبیش وـٛسٞب دس ثىبسٌیشی ا٘شطی

سٛاٖ  دزیش ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ سِٛیذ ا٘شطی اِىششیؼیشٝ ٔیسدذیذ 

اظٟبس ٕ٘ٛد دس آیٙذٜ ٘ضدیه ضٕٗ ایٗ وٝ ثشق ثبدی 

دسكذ ٘یبص ثشق ٔلشفی وـٛس سا  10سٛا٘ذ ثٝ سٟٙبیی  ٕ٘ی

سبٔیٗ ٕ٘بیذ، سِٛیذ ا٘شطی خٛسؿیذی دس وـٛس ٚ 

ٞبی ا٘شطی خٛسؿیذی  ػبصی دیشأٖٛ فٙبٚسی ظشفیز

٘بدزیش خٛاٞذ ثٛد  اخشٙبة كٙبیغ ٔشسجظ ثب آٖ أشی

ثب ( 1392) ٕٞىبساٖ(. فشخی ػجىجبس ٚ 1392)فشلب٘ی،

                                                           
1 - solar array 

ثشخی ٔحممیٗ ثٝ ایٗ  وٝاػلاْ وشد٘ذ ای  ا٘دبْ ٔغبِؼٝ

اِؼبدٜ ثبلایی  ٘شیدٝ سػیذ٘ذ وٝ ایشاٖ داسای دشب٘ؼیُ فٛق

ای وٝ  ٌٛ٘ٝ ی فشِٛٚشبئیه اػز، ثٝفٙبٚسٌیشی اص  ثشای ثٟشٜ

دس ػٝ ولاع ػبِی، ثؼیبس  ٞبی ایشاٖ دسكذ اص خـىی 31

ػٝ اػشبٖ یضد، وشٔبٖ ٚ  وٝ ا٘ذ خٛة ٚ خٛة لشاس ٌشفشٝ

سشسیت داسای ثٟششیٗ دشب٘ؼیُ ثشای  خشاػبٖ خٙٛثی ثٝ

احذاص ٘یشٌٚبٜ ٞبی فشِٛٚشبئیه ٞؼشٙذ. ٕٞچٙیٗ، فبكّٝ 

اص خغٛط ا٘شمبَ ثشق ٚ دٔب سا ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔششیٗ ػٛأُ 

احذاص ٔضاسع  ثشایػٙدی اساضی ایشاٖ  ٔٛثش دس دشب٘ؼیُ

 فشِٛٚشبئیه ٔؼشفی ٕ٘ٛد٘ذ.

دس سحّیّی وٝ سٛػظ خیبعیبٖ یضدی ٚ ٕٞىبساٖ 

ٞبی خٛسؿیذی دس ایشاٖ  ( اص سٚ٘ذ ٌؼششؽ ٘یشٌٚب1399ٜ)

ا٘دبْ ؿذٜ اػز، وُ دٚساٖ سٛػؼٝ ایٗ فٙبٚسی اص ػبَ 

ثٝ ػٝ دٚسٜ سمؼیٓ ؿذٜ اػز. دس دٚسٜ  1394سب  1370

ی وـٛس سا ثٝ ػٕز ٌیشی ٟ٘بد (، خٟز1394-98ػْٛ )

ا٘ذ وٝ   ٞبی سدذیذدزیش ٚ خٛسؿیذی دا٘ؼشٝ ثبصاس ا٘شطی

ٞبی سِٛیذی ٚ  سٕشوض اكّی ٚصاسر ٘یشٚ ٚ ػبصٔبٖ

ٞبی  ا٘ذاصی ٘یشٌٚبٜ ٞب ٚ ٘لت ٚ ساٜ خذٔبسی ثش سِٛیذ دُٙ

فشِٛٚشبئیه دس ٔمیبع وٛچه سب ثضسي ثٛدٜ اػز. دس ایٗ 

خّیح فبسع دس ٍٔبٚاسی أیشوجیش ٚ  7ٞبی  ٞب ٘یشٌٚبٜ ػبَ

ٍٔبٚاسی ٔىشاٖ  20ٍٔبٚاسی خشفٛیٝ اكفٟبٖ،  10ٕٞذاٖ، 

ٞب ٚ  ٞب، یٛ٘ب٘ی ٌزاسی إِٓب٘ی سشسیت ثب ػشٔبیٝ وشٔبٖ ثٝ

ثشداسی  ثٟشٜ ٞب ثب خشیذ سضٕیٙی ثشق سِٛیذی ثٝ ػٛئیؼی

 ا٘ذ. سػیذٜ

ای دس آٔشیىب ثب ٞذف اسصیبثی اػشفبدٜ اص ٔغبِؼٝ

ثخـی اص آٖ( )٘شطی ا٘شطی ٞبی سدذیذدزیش ثشای سٟیٝ ا

ثشای ٔحلٛلار صٔؼشب٘ٝ ٚ  2ای ػمشثٝیه ػبٔب٘ٝ آثیبسی 

سبثؼشب٘ٝ )رسر، ٌٙذْ صٔؼشب٘ٝ، دٙجٝ ٚ ػٛسٌْٛ( ا٘دبْ ؿذ. 

دس ایٗ دظٚٞؾ، اثشذا ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص ٔبٞب٘ٝ ٚ اؿؼٝ 

فشِٛٚشبئیه ٔٛسد ٘یبص آٖ ا٘شطی ثشای ٔحلٛلار ٔٛسد 

سؼییٗ ؿذ ٚ سشسیت ثشای ٔٙجغ ثبد ٚ خٛسؿیذ  ٞذف ثٝ

ٞبی ػذغ ٞضیٙٝ ٚ دسآٔذ ثبد، خٛسؿیذ ٚ سشویت آٖ ٚ ساٜ

                                                           
2- Center-pivot irrigation  
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دیٍش اػشفبدٜ اص سدٟیضار ا٘شطی سدذیذدزیش ٘یض ٔـخق 

 (.2010ٌشدیذ )ٚیه ٚ آلأض، 

( ٔؼشمذ٘ذ دس سشویت 2003ٕٞیذار ٚ ٕٞىبساٖ )

آثیاابسی ٚ ا٘ااشطی خٛسؿاایذی، یااه ػاابٔب٘ٝ فشِٛٚشبییااه  

ٕاخ آثای دس آثیابسی    سٛا٘ذ ثشای سبٔیٗ ا٘شطی د وٛچه ٔی

( دس 2005دس آصٔبیؾ ِاٛئی )  ٔمیبع وٛچه اػشفبدٜ ؿٛد.

یه ػبٔب٘ٝ آثیابسی خٛسؿایذی اسٛٔبسیاه دس یاه ؿایت      

ٝ ، ٘شبیح ٔثجاز ایاٗ   1شبئٛلا٘ وـز ؿذٜ دس خضیشٜ سا  ػابٔب٘

ای اػز واٝ ثاٝ    ثشٌشفشٝ اص ٔغبِؼٝ حبضش٘ٛؿشبس  .٘ـبٖ داد

ذی ثشسػاای أىاابٖ اػااشفبدٜ اص ا٘ااشطی خٛسؿاای   ،ٔٙظااٛس

دس ٔمبیؼااٝ ثااب ا٘ااشطی ؿااجىٝ فشِٛٚشبئیااه( ٞاابی  ػاابٔب٘ٝ)

ای )سیاخ(، ثابسا٘ی   آثیابسی لغاشٜ  ػابٔب٘ٝ  دس ػٝ  ػشاػشی

 .ا٘دبْ ؿذٜ اػزدس وشج ٚ ثبسا٘ی ولاػیه ثبثز ای ػمشثٝ

 

 ها مواد و روش

ٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی أىبٖ اػشفبدٜ اص  ا٘اشطی   ػابٔب٘

 شّاف ٔخ ٞبی دس ػبٔب٘ٝدظٚٞـی خٛسؿیذی )فشِٛٚشبییه( 

ثبسا٘ی ولاػیه ثبثاز  ، ای ػمشثٝثبسا٘ی آثیبسی سحز فـبس )

اخشا ثٝ  دس ؿٟشػشبٖ وشج 1396ػبَ دس  )سیخ( ای لغشٜٚ 

ٔضسػٝ سحمیمابسی ٞاذف دس واشج داسای ٔٛلؼیاز      .دسآٔذ

دلیماٝ ؿاشلی ٚ ػاشم     93دسخاٝ ٚ   50عَٛ خغشافیبیی 

ٔشاش   1321دلیمٝ ؿٕبِی، اسسفبع  79دسخٝ ٚ  35خغشافیبیی 

ثاش اػابع اعلاػابر     ٚ (ٌیاشی ؿاذٜ   )ا٘ذاصٜدسیب  اص ػغح

-www.alborz) ػبیز اداسٜ وُ ٞٛاؿٙبػی اػاشبٖ اِجاشص  

met.ir)، ٗٔشش ٔیّی 3/247ؿٟش وشج  ػبِیب٘ٝ ؽثبس ٔیبٍ٘ی 

ثاٛدٜ  ػابػز   2899ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ خٕغ ػبػبر آفشبثی 

 .اػز

ٔؼابحز واُ صیاش دٛؿاؾ      ،ای ػمشثٝػبٔب٘ٝ دس 

 5/12ی وـز صیش دػشٍبٜ ؿابُٔ  اٍِٛ ٚٞىشبس  25دػشٍبٜ 

آثیابسی  ػابٔب٘ٝ  دس ٞىشبس ٌٙاذْ ثاٛد.    5/12ٞىشبس رسر ٚ 

دس . ثاٛد ٞىشابس   25٘یض دس ٔؼابحز  ثبسا٘ی ولاػیه ثبثز 

ٞىشابس   5/12دس ٔؼبحز  ٘یض( ای )سیخلغشٜآثیبسی ػبٔب٘ٝ 

ٞىشابس سٚی ٌیابٜ ٌٙاذْ     5/12ٚ  ایػّٛفٝ سٚی ٌیبٜ رسر

                                                           
1 - Lantau 

 جٝحبػا ٔ آثیبسی ثاشای ب٘ٝ ػبٔدس ٞش ػٝ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. 

 ؿاذ اػشفبدٜ  Net watافضاس  اص ٘شْ ٔحلٛلارٔلشفی  آة

سؼشق ٚالؼای ثاب   ٔمذاس سجخیش ٚ  .(1387)ػّیضادٜ ٚ وٕبِی، 

ذ )ثی ٘بْ، ؿ ٔحبػجٝ صیشا٘ذاص اص ساثغٝ  سٛخٝ ثٝ ػغح ػبیٝ

 (.1396ثبغب٘ی،  ;1387

  Re1.0
5.0

 PsETcTd                   (1)  

 :دس آٖ وٝ

 Td :   ٝٔمذاس ٘یبص آثی یب سؼشق سٚصا٘ٝ دس آثیبسی ٔیىشٚ وا

ای وٝ ٘یابص آثای    ؿٛد )دٚسٜ فمظ ثخـی اص صٔیٗ آثیبسی ٔی

 (1384)ػٟشاثی ٚ دبیذاس،  )سػذ ثٝ حذاوثش خٛد ٔی

ETc: ٜسجخیش ٚ سؼشق ٌیب 

Ps : ٝا٘ذاصٔیضاٖ ػغح ػبی 

Re :  ٔؤثشثبسؽ   

َ ٘یبص ٘بخبِق آة ٔاٛسد ٘یابص ٌیبٞابٖ ثاب اػٕاب     

سشسیت ثشای  دسكذ ثٝ 90ٚ  70، 90ٔؼبدَ سا٘ذٔبٖ دشب٘ؼیُ 

ای، ثابسا٘ی ولاػایه ثبثاز سایاضس      ٞبی آثیبسی لغشٜ ػبٔب٘ٝ

ٚ دس ٘ظااش ٌااشفشٗ ضااشیت آثـااٛیی  ای ػمشثااٝٔشحااشن ٚ 

 (.1396ثبغب٘ی،  ;1387٘بْ،  )ثی ٔحبػجٝ ؿذ

َ  ٘یض ٘یبص ثٝ آثـٛیی  دٚسٜ  ،ثشاػبع ٘اٛع ٔحلاٛ

ٛسی آة آثیابسی ٚ ؿاٛسی لبثاُ    ؿ آثیبسی،ػبٔب٘ٝ  ،وبؿز

ای ٚ  آثیبسی لغشٜػبٔب٘ٝ ؿٛد وٝ ثشای  سحُٕ ٌیبٜ سؼییٗ ٔی

ٚثشای سؼییٗ ٘بخابِق آة   3ٚ  2سشسیت اص سٚاثظ  ثبسا٘ی ثٝ

)آیاشص ٚ  ، (4)ساثغاٝ   ٜ اػاز اػشفبدٜ ؿذ 4اص ساثغٝ آثیبسی 

 (1994ر، بٚػشى

LR =[ECiw/(2ECemax)]                                    (2)  

LR =[ECiw/(5ECemin- ECiw)]                        (3)  

dg=
100)1( Ea/LR

Td


                                  (4)  

 :وٝ دس آٖ

LR : ضشیت آثـٛیی ثشای دٚسٜ وبؿز 

Eciw: ؿٛسی آة آثیبسی 

Eceminٜؿٛسی آػشب٘ٝ سحُٕ ٌیب : 

Ecemax:  ؿٛسی لبثُ سحُٕ ٌیبٜحذاوثش 

dg  :ٜٔمذاس ٘یبص ٘بخبِق ٌیب   
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Td ّق سٚصا٘ٝ دس آثیبسی ٔیىاشٚ واٝ   : ٔمذاس ٘یبص آثی یب سؼش

ای وٝ ٘یابص آثای    ؿٛد )دٚسٜ فمظ ثخـی اص صٔیٗ آثیبسی ٔی

 .(1384)ػٟشاثی ٚ دبیذاس،  (سػذ ثٝ حذاوثش خٛد ٔی

ٞاابی  ثشسػاای الشلاابدی دااشٚطٜ، وّیااٝ ٞضیٙااٝدس 

ٝ  ٌزاسی ػشٔبیٝ ٞابی خابسی دس    ٞبی ثبثز ٚ ٕٞچٙیٗ ٞضیٙا

اص  ویّاٛٔشش  ػشفبدٜ اص ثشق ؿجىٝ ثب فبكاّٝ یاه  ا ػبٔب٘ٝدٚ 

ؿجىٝ ػشاػاشی ٚ ٕٞچٙایٗ ثاشق سابٔیٗ ؿاذٜ اص ا٘اشطی       

دس ثابصاس  ٔغبِؼاٝ  ػابَ   یٞاب  لیٕاز خٛسؿیذی ثش اػابع  

الشلابدی كاٛسر ٌشفاز.     ُٚ ٟ٘بیشاب سحّیا  ؿاذٜ  ثشآٚسد 

ٞبی ثبثاز ٚ ٔشغیاش سِٛیاذی     ٞبی خبسی ؿبُٔ ٞضیٙٝ ٞضیٙٝ

ٞابیی اػاز    سِٛیذی، ٞضیٙٝٞبی ٔشغیش  . ٔٙظٛس اص ٞضیٙٝثٛد

وٙذ ٚ ٔؼاشمیٕب ثاٝ سِٛیاذ     وٝ ثب سغییش ٔمذاس سِٛیذ، سغییش ٔی

ٞبیی  ٞبی ثبثز سِٛیذی، ٞضیٙٝ ثؼشٍی داسد. ٔٙظٛس اص ٞضیٙٝ

وٙذ ٚ ٔؼاشمیٕب ثاٝ    اػز وٝ ثب سغییش ٔمذاس سِٛیذ، سغییش ٕ٘ی

ٝ   ثشسػی، ٞضیٙٝایٗ دس  سِٛیذ ثؼشٍی ٘ذاسد. ای  ٞابی ػاشٔبی

اِىششیىای،   سأػیؼابر آثیابسی،  ػابٔب٘ٝ  یدبد ؿبُٔ ٞضیٙٝ ا

ٞبی ثبثز سِٛیاذی ؿابُٔ    ٞبی خبسی اص خّٕٝ ٞضیٙٝ ٞضیٙٝ

ای ٚ ٞضیٙااٝ ٍٟ٘ااذاسی ٚ  ٞضیٙااٝ اػااشٟلان الاالاْ ػااشٔبیٝ

ٞابی   ثبؿٙذ. ٞضیٙٝ ثشق ٔی ػبٔب٘ٝآثیبسی ٚ ػبٔب٘ٝ ٚیغ ػش

ٞبی ثشق ٔلشفی، ٘اٛاس آثیابسی    ٔشغیش سِٛیذی ؿبُٔ ٞضیٙٝ

. ثاشای  اػزبؿز سب ثشداؿز ٔحلٛلار ای، ٞضیٙٝ و لغشٜ

ثشآٚسد دسآٔاذٞب، سؼیایٗ ٔیاضاٖ سِٛیاذ ٔحلاَٛ اكاّی ٚ       

فشػی، سؼییٗ ٔیضاٖ فشٚؽ ٚ سؼییٗ لیٕز ٔحلَٛ اكاّی  

دس ایٗ ثخؾ دغ اص ٔحبػجٝ ٞضیٙاٝ ٚ  ٚ فشػی لاصْ اػز. 

فشَٔٛ ٞبی  اصدسآٔذٞبی ایدبد ؿذٜ دس سیٕبسٞبی ٔحشّف، 

اسصؽ وٙاٛ٘ی   آٚسیؿبخق ػٛد الشلبد ٟٔٙذػی اص خّٕٝ

(NPV) خبِق
(B/C) ٘ؼجز فبیذٜ ثٝ ٞضیٙٝ ٚ 1

اػاشفبدٜ   2

الشلابدی   ٌضیٙٝوذاْ  ؿذ سب اعٕیٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ ا٘دبْ

اػز. دس ثشسػی حبضش ثشای ٞش یه اص سیٕبسٞب ثٝ ػٙاٛاٖ  

ػابِٝ دس   ٌزاسی داٙح  فؼبِیشی ٔؼشمُ، دٚسٜ سحّیُ ػشٔبیٝ 

ثٟاشٜ ػاذشدٜ   )٘ظش ٌشفشٝ ؿذ ٚ ػذغ ثب ٘شخ سٙضیُ ٔٙبػت 

سجاذیُ ٌشدیاذ.    ( ثاٝ اسصؽ وٙاٛ٘ی  دسكاذ  18 ثّٙذ ٔاذر 

ؿبخق ٘ؼجز فبیذٜ ثٝ ٞضیٙٝ، ٕٞابٖ ٘ؼاجز اسصؽ حابَ    

                                                           
1 - Net Present Value  

2 - Benefit Cost Ratio   

ػاز.  ا ٞب ٌضیٙٝٞب دس ٞش یه اص  ٔٙبفغ ثٝ اسصؽ حبَ ٞضیٙٝ

ٌزاسی چٙذ سیابَ ٔٙابفغ    ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ وٝ یه سیبَ ػشٔبیٝ

ش ٚ ثٝ ٕٞشاٜ داسد. ایٗ ٘ؼجز سا ثب ٚاحذ )ثضسٌشاش، واٛچىش  

 .(1386ػّغب٘ی، ) ػٙدٙذ یب ٔؼبٚی ٚاحذ( ٔی

، اٌاش  اسصؽ حبَ خبِق ثب سٛخٝ ثٝ ٔذَ سیبضی

آٖ  ٔثجز ثبؿذ اخشایی ا ػبٔب٘ٝوبسثشد  اسصؽ حبَ خبِق

 .(5)ساثغٝ  الشلبدی خٛاٞذ ثٛد ػبٔب٘ٝ

 (5              )( ) ( )
t t t

N PV PV B PV T V C  
 :دس آٖ وٝ

NPVt :  دس دٚسٜ ٔغبِؼٝ  سیٕبساسصؽ حبَ خبِقt  

( )
t

P V B دس  سیٕبسٌزاسی دس َ ٔٙبفغ ػشٔبیٝ: اسصؽ حب

  tدٚسٜ ٔغبِؼٝ 

( )
t

PV T V C ٌٝٙزاسی دس ٞبی ػشٔبیٝاسصؽ حبَ ٞضی

 tدس دٚسٜ ٔغبِؼٝ  سیٕبس

اٌش ، (B/C) ٙٝیٞضسحّیُ فبیذٜ ثٝ  ثب سٛخٝ ثٝ ٔذَ سیبضی

ایٗ ٘ؼجز ثضسٌشش اص ٚاحذ ثبؿذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ اػز وٝ 

ٞبی ٝ٘بخبِق ثش٘بٔٝ ثیـشش اص اسصؽ حبَ ٞضیٙ اسصؽ حبَ

 ثٙبثشایٗ، اخشای ثش٘بٔٝ الشلبدی خٛاٞذ ثٛد؛ ثبؿذثش٘بٔٝ ٔی

 .(6)ساثغٝ 

/ ( ) / ( )
t t

B C PV B PV T V C
                   

(6)  
 ای ػمشثٝثبس٘ی ٞبی آثیبسی  بٔب٘ٝدغ اص عشاحی ػ

ثشای ای )سیخ(  لغشٜآثیبسی   ػبٔب٘ٝٚ  ولاػیه ثبثز ٚ

ٛاصْ ٚ سدٟیضار ٔٛسد ٘یبص ِٞىشبس،  25اساضی ثٝ ٔؼبحز 

ٞبی  آٟ٘ب ثشآٚسد ؿذ. ثذیٟی اػز دٕخاص  ٞش وذاْثشای 

ثش اػبع فـبس ٚ دثی لاصْ ٞب  ػبٔب٘ٝٔٛسد ٘یبص ٞش وذاْ اص 

ٞبی  ِىششٚدٕخافٙی ٔـخلبر  ؿذ وٝ سؼییٗ ،ػبٔب٘ٝثشای 

لاصْ ثٝ سٛضیح آٚسدٜ ؿذٜ اػز.  1دس خذَٚ  ا٘شخبثی

آثیبسی ثبسا٘ی ٚ ٞبی  ػبٔب٘ٝاػز وٝ عشاحی ٞش وذاْ اص 

سد وٝ ثٝ اخشلبس ٔشاحُ ف ٚ عٛلا٘ی داای سٚ٘ذ خب لغشٜ

ثشآٚسد سجخیش ٚ سؼشق ٌیبٜ، ثبساٖ آٖ ػجبسر اػز اص:  ا٘دبْ

آة ٔٛسد ٘یبص ٔمذاس ٘بخبِق ٔحبػجٝ  ٔٛثش دس فلُ سؿذ،

آثیبسی،   ػبٔب٘ٝثب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٘ؼجز آثـٛیی ٚ سا٘ذٔبٖ 

سیضی آثیبسی،  ثٙذی ٚ ثش٘بٔٝ سؼییٗ ٞیذسٚٔذَٚ عشح، لغؼٝ

ٔحبػجبر ٞیذسِٚیه خشیبٖ ،  ػبٔب٘ٝوثش ظشفیز سؼییٗ حذا
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٘مبط ٔخشّف صٔیٗ، دس ٞب  دس وُ ؿجىٝ، سؼییٗ لغش ِِٛٝ

افز فـبس دس وُ ؿجىٝ ٚ اخضاء ایؼشٍبٜ وٙششَ  رٔحبػجب

ٔشوضی، سؼییٗ فـبس ٚ دثی ٚ ٟ٘بیشب لذسر ٚ ا٘شطی لاصْ 

دٕخ وٙششَ ٔشوضی ٚ  ػبٔب٘ٝاخضاء ، ا٘شخبة بطثشای دٕذ

ٔٛخٛدی ثبصاس، ثشآٚسد ِٛاصْ ٔٛسد ٘یبص،  ٔٙبػت ثش اػبع

 ٞبی ِٛاصْ، سدٟیضار ٚ اخشای عشح. ثشآٚسد ٞضیٙٝ
 مختلف آتیاریَای  ساماوٍَای اوتخاتی در  مشخصات الکتريپمپ -1جذيل 

 )تیپ( ای قطرٌ تاراوی کلاسیک ثاتت ای عقرتٍتاراوی  مشخصات الکتريپمپ

 044 -503 044 -044 044 -044 هذل پوپ 

 94 -024 024 -064 024 -064 (ساعتٍدُ دتی )هترهکعة در هحذ

 54 -7/27 3/30 -34 3/59 -23 هحذٍدُ فشار )هتر(

 544 044 504 هتر( قطر پرٍاًِ )هیلی

 3/08 03 22 قذرت هصرفی )کیلٍَات(

 23 60 54 )اسة تخار( قذرت هصرفی

 3/56 3/83 00 جریاى هصرفی )آهپر(

 70 75 68 راًذهاى )درصذ(

 

یاخشلاف ٔؼٙ ٗییسؼ ٔٙظٛسثٝ  ،سحمیك ٗیا دس

اص ِحبػ ٞب  ػبٔب٘ٝیب ػٛد  ٚ دسآٔذ ٙٝیٞضثیٗ ٔیبٍ٘یٗ  یداس

لاصْ ثٝ . (7ٜ اػز )ساثغٝ ؿذ اػشفبدٜ tآصٖٔٛ  اص یآٔبس

سٛضیح اػز وٝ ثشآٚسد ٞضیٙٝ وّیٝ ِٛاصْ ٚ سدٟیضار 

فشِٛٚشبئیه ثش اػبع لیٕز سٚص ٌشفشٝ ؿذٜ اص  ػبٔب٘ٝ

ی ٞب لیٕزٚاسد وٙٙذٜ، سِٛیذ وٙٙذٜ ٚ ٌبٞب ٞبی  ؿشوز

 اسصی ثٛدٜ اػز.

Diff = mean ( دسآٔذ)- mean ( ٝٙٞضی)                

H0 : diff = 0 
داسی : ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٞضیٙٝ ٚ دسآٔذ اخشلاف ٔؼٙی 1فشضیٝ  

 ٚخٛد داسد 

داسی : ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٞضیٙٝ ٚ دسآٔذ اخشلاف ٔؼٙی 2فشضیٝ 

 ٚخٛد ٘ذاسد 
H1 : diff >=< 0 

 (7)  

 نتایج و بحث

 ذرت -های گندمزراعت آبیاریآب 

  ٝ سیااضی آثیاابسی دس ٞااش ػااٝ     ثااشای ثش٘بٔاا

آثیبسی، حذاوثش صٔبٖ وابس ایؼاشٍبٜ دٕذابط دس صٔابٖ      ػبٔب٘ٝ

ػابػز دس   20حذاوثش ٔلشف ٘یبص آثی ٌیبٜ رسر، ٔؼابدَ  

ػز واٝ ثاشق ؿاجىٝ    ا ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. ٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ ایٗ

ػابػز اص ؿاجب٘ٝ سٚص ثاٝ ػٙاٛاٖ صٔابٖ       چٟبسػشاػشی دس 

دشثبسی ؿٙبخشٝ ؿذٜ ٚ ثٟبی ا٘شصی ٔلشفی ٌشا٘شش ٔحبػجٝ 

ؿٛد وٝ سؼذادی اص وـابٚسصاٖ )ثٙاب ثاٝ سٛكایٝ ٚصاسر      ٔی

  ػبٔب٘ٝدٕذبط آة اص چبٜ ٚ  ػبٔب٘ٝ٘یشٚ( دس ایٗ ػبػبر، وُ 

وٙٙذ. ثٝ ایٗ ػّز دس ٞاش ؿاجب٘ٝ    سحز فـبس سا خبٔٛؽ ٔی

ػابػز خبٔٛؿای دس ٘ظاش     چٟابس ٞاب   ػبٔب٘ٝسٚص ثشای وُ 

ػبػز دس ٞاش   چٟبس ػبٔبٌ٘ٝشفشٝ ؿذ. صٔب٘ی وٝ لشاس ثبؿذ 

ؿجب٘ٝ سٚص دس صٔبٖ حذاوثش ٘یبص آثی ٌیبٜ خبٔٛؽ ثبؿذ، ثاٝ  

٘ؼجز ثٝ صٔب٘ی وٝ دس سٕبْ ؿجب٘ٝ سٚص  ػبٔب٘ٝاخجبس ظشفیز 

، 2عجك خاذَٚ  یبثذ.  دس حبَ وبس اػز، افضایؾ ٔی ػبٔب٘ٝ

ٝ ثابسا٘ی  ، ای )سیاخ( لغشٜبسی آثیٞبی  ػبٔب٘ٝدس  ٚ  ای ػمشثا

ٝ آة ٔلشفی ٌٙذْ ثبسا٘ی ولاػیه ثبثز  ،  4090 سشسیات  ثا

،  8297 سشسیاات  ثااٝٚ آة ٔلااشفی رسر  5301ٚ  4366

 ٔششٔىؼت دس ٞىشبس ٔـخق ؿذ. 11458ٚ  9780
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  ديرٌ کاشت دری مختلف آتیار َای ساماوٍدر ررت گىذم ي َای  زراعت َر َکتار آب مًرد ویاز آتیاری -2جذيل 

آتیاری  ساماوٍ ردیف  

 ررتآب مصرفی  گىذم آب مصرفی

میسان مصرف 

 )مترمکعة در َکتار(

 جًیی  صرفٍ

 کلاسیک  ساماوٍ تٍوسثت 
میسان مصرف 

)مترمکعة در 

 َکتار(

جًیی  صرفٍ  

*کلاسیک ساماوٍتٍ  وسثت  

)مترمکعة 

 در َکتار(
 )درصذ( )مترمکعة در َکتار( )درصذ(

ای )تیپ( رُقط 0  0494 0202 28 8297 5060 25 

ای عقرتِتاراًی  2  0566 959 03 9784 0677 08 

 4 4 00038 4 4 3540 تاراًی کلاسیک ثاتت 5

 ّا تا ساهاًِ کلاسیک قرار گرفت ّای دیگر تَد، ایي عاهل هثٌای سٌجش سایر ساهاًِ چَى هیساى هصرف آب ساهاًِ آتیاری کلاسیک تیشتر از ساهاًِ* 

 

  ی آبیاریهاامانهدر سدبی و فشار 

ٞابی   ثب دس ٘ظشٌاشفشٗ فـابس لاصْ ثاشای آثذابؽ    

ای ولاػایه ثبثاز ٚ ٞآ     ٚ ضشثٝ ای ػمشثٝ ػبٔب٘ٝ اػذشیش

ٝ  چىبٖ چٙیٗ لغشٜ ٞاب دس   ٞب ٚ ثب احشؼبة افز فـبس دس ِِٛا

سٙظایٓ ؿاذ. ثاب سٛخاٝ ثاٝ ٘شابیح        3عَٛ ٔضسػاٝ، خاذَٚ   

 ویّٛٚار ا٘شطی  چٟبسٔحبػجبر ٔزوٛس ٚ ٕٞچٙیٗ حذٚد 

 

ٞابی   ٞاب ٚ ثاشج   اِىششیىی لاصْ ثشای ٔٛسٛس ٔحاشن چاشخ  

ثاابسا٘ی آثیاابسی ػاابٔب٘ٝ لااذسر ٔااٛسد ٘یاابص ٞااش  ای ػمشثااٝ

 سشسیات  ثٝ ای )سیخ(لغشٜٚ ثبسا٘ی ولاػیه ثبثز ، ای ػمشثٝ

ٔحبػاجٝ   ا٘شطی اِىششیىیویّٛٚار  5/18ٚ  45، 22 ٔؼبدَ

 ؿذ.

 مختلف آتیاری ایَ ساماوٍدتی ي فشار لازم در  -3جذيل 

 آتیاری  ساماوٍ

 ترق خًرشیذی ساماوٍ ترق شثکٍ ساماوٍ

 فشار در خريجی پمپ )متر(
 دتی پمپ 

 )لیتر درثاویٍ(

 دتی پمپ  فشار در خريجی پمپ )متر(

 )لیتر درثاویٍ(

 0/50 3/29 8/09 3/29 ای عقرتِتاراًی 

 0/59 34 7/22 34 تاراًی کلاسیک ثاتت

 6/29 23 07 23 ای )تیپ(قطرُ

 

 ها سامانههسینه 

ثاب   ػشاػاشی  ثشق ؿجىٝ ػبٔب٘ٝدس ب ٞ ٌضیٙٝ ٞضیٙٝ

ٚ  ای ػمشثٝثبسا٘ی ثبسا٘ی ولاػیه ثبثز، آثیبسی ٞبی  ػبٔب٘ٝ

ٝ ، )سیخ( ای لغشٜ  ٖٛٔیّیا  5/296ٚ  8/263،  300 سشسیات  ثا

ثااشق خٛسؿاایذی ثااب  ػاابٔب٘ٝدس ٞااب  ٌضیٙااٝٞضیٙااٝ سیاابَ ٚ 

ٚ  ای ػمشثٝثبسا٘ی یه ثبثز، ثبسا٘ی ولاػآثیبسی ٞبی  ػبٔب٘ٝ

ٔیّیاٖٛ   1/472ٚ  4/427،  7/639 سشسیت ثٝ ای )سیخ(لغشٜ

عٛسی وٝ دس لجاُ ٘یاض    ٕٞبٖ. (4)خذَٚ  ٔحبػجٝ ؿذسیبَ 

فشِٛٚشبئیه  ػبٔب٘ٝٞضیٙٝ وّیٝ ِٛاصْ ٚ سدٟیضار اؿبسٜ ؿذ، 

ای( ثاش اػابع لیٕاز سٚص ٌشفشاٝ ؿاذٜ اص       )ٞضیٙٝ ػشٔبیٝ

 ٞبی   ذ وٙٙذٜ ٚ ٌبٞب لیٕزٞبی ٚاسد وٙٙذٜ، سِٛی ؿشوز

 

ٞبی ثاشق ٔلاشفی ٘یاض اص ؿاشوز     اسصی ثٛدٜ اػز. ٞضیٙٝ

َ  اػابع  ثاش  ای ٌشفشٝ ؿذٜ اػاز.  ثشق ٔٙغمٝ  دس ،5 خاذٚ

ٔیابٍ٘یٗ ثایٗ ٞضیٙاٝ ٚ     اخشلاف دسكذ، دٙح احشٕبَ ػغح

ثبؿذ ثب سٛخاٝ ثاٝ آٔابسٜ    وٝ ٕٞبٖ ػٛد ٔی ٞبدسآٔذ ػبٔب٘ٝ

ثٙابثشایٗ   ؛ثبؿاذ ٕای داس ٘ٔؼٙای  یِحبػ آٔبس اص tٔحبػجبسی 

ثاایٗ ٔیاابٍ٘یٗ ٞضیٙااٝ ٚ دسآٔااذ اخااشلاف    ) H0فشضاایٝ 

ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٞضیٙٝ ٚ ) H0( ٚ فشضیٝ داسی ٚخٛد داسد ٔؼٙی

ؿاٛد.   دزیشفشٝ ٔای  (داسی ٚخٛد ٘ذاسد دسآٔذ اخشلاف ٔؼٙی

 (.7)ساثغٝ 
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 (1396در سال مطالعٍ )ياحذ: َسارریال( )تاغاوی، َکتار  درررت -َا در الگًی کشت گىذم ساماوٍای ي جاری َای سرمایٍَسیىٍ -4جذيل 

 آتیاری ساماوٍ

 ای َای سرمایٍ َسیىٍ
 َای جاری َسیىٍ

 َای متغیر تًلیذی َسیىٍ َای ثاتت تًلیذی َسیىٍ

ساهاًِ 
 آتیاری

تاسیسات 
 الکتریکی

 جوع
استْلاک 

 سرهایِ

ّسیٌِ ًگْذاری 
ٍ سرٍیس 

 ّا ساهاًِ
 جوع

ترق 
 هصرفی

ًَار آتیاری 
 ایُ قطر

ّای  ّسیٌِ
 تَلیذ

 جوع

سراهاًِ  تررق برثکِ ترا     ساهاًِ
 تاراًی کلاسیک ثاتتآتیاری 

022320 58484 064640 0/3535 34444 0/33535 7/960 4 5/85046 80470 

سراهاًِ  تررق برثکِ ترا     ساهاًِ
 ای عقرتِتاراًی آتیاری 

004050 53236 003594 5/0806 54444 5/50806 6/070 4 5/85046 9/85377 

سراهاًِ  تررق برثکِ ترا     ساهاًِ
 ای )تیپ( قطرُآتیاری 

029292 53236 3/060308 3083 54444 53083 6/596 05444 5/85046 9/96342 

ساهاًِ ترق خَربیذی تا  ساهاًِ
 تاراًی کلاسیک ثاتتآتیاری 

068048 522092 6/094299 5/06505 34444 5/66505 4 4 5/85046 5/85046 

ساهاًِ تا ترق خَربیذی  ساهاًِ
 ای عقرتِتاراًی آتیاری 

005354 064604 540074 04059 54444 04059 4 4 5/85046 5/85046 

ساهاًِ ترق خَربیذی تا  ساهاًِ
 ای )تیپ(قطرُآتیاری 

097536 057340 5/550864 00062 54444 00062 4 05444 5/85046 5/96046 

 

 از لحاظ آماری َاماوٍساسًد( ) درآمذداری َسیىٍ ي تررسی معىی -5 جذيل

 (S.E.D) خطای استاوذارد میاوگیه شاخص َا

 46/02 57/288 درآهذ

 5/29 02/274 ّسیٌِ

 68/50 23/08 اختلاف

H0 : diff = 0                          t= 0.5835 

H1 : diff < 0   ,               H1 : diff > 0       

Pr(T<t)= 0.7082  ,          Pr(T> t)= 0.2918     
 

 و سودآوری گردش نقدی

ٝ دس ثشسػی الشلبدی ثشای ثشسػی ثبصدٞی  ػابٔب٘

  ْ رسر دس دٚسٜ سحّیاُ، اثشاذا    -ٞب دس اٍِٛی وـاز ٌٙاذ

ٝ خذَٚ ٌشدؽ ٘مذی  واٝ ؿابُٔ اسصؽ وٙاٛ٘ی     ٞاب ػابٔب٘

ثبؿاذ،  ٔای  ٞبػبٔب٘ٝدسآٔذ ٚ ٞضیٙٝ ٚ اسصؽ وٙٛ٘ی خبِق 

ز فبیاذٜ ثاٝ   سٙظیٓ ٌشدیذ ٚ ػذغ ؿبخق ػٛدآٚسی ٘ؼج

ثااشای ٔحبػااجٝ اسصؽ ٘بخاابِق   ٞضیٙااٝ ٔحبػااجٝ ؿااذ.   

 ی سضٕیٙی ٚصاسر خٟبد وـبٚسصیٞب لیٕزٔحلٛلار اص 

دس ٚ لیٕااز فااشٚؽ ٔحلااٛلار سٚػااشبیی ٔشوااض آٔاابس   

دس ػابَ ٔغبِؼاٝ   ثٝ عٛسی وٝ  ٞبی ٔغبِؼٝ اػشفبدٜ ؿذ ػبَ

ٚ  13000 ثٝ سشسیات  ایػّٛفٝ لیٕز ٞش ویّٛ ٌٙذْ ٚ رسر

ػّٕىاشد  دس ٔٙغماٝ ٞاذف،   ٌشفشٝ ؿذ.  سیبَ دس ٘ظش 1700

ٝ سلآ دیـاشبص( دس   )ٌٙذْ آثای   ثابسا٘ی  ٞابی آثیابسی   ػابٔب٘

سشسیات  ثٝ ای )سیخ(لغشٜٚ  ای ػمشثٝولاػیه ثبثز، ثبسا٘ی 

،  90ای ثاٝ سشسیات   سٗ ٚ ثشای رسر ػّٛفٝ 9ٚ  5/7،  5/7

دس خاذَٚ  دس ٘ظاش ٌشفشاٝ ؿاذ.     دس ٞىشابس  سٗ 110ٚ  90

ثشق ؿجىٝ  ػبٔب٘ٝ ٔخشّف ٞبیٝ ٌضیٙوٝ ٔشثٛط ثٝ  6٘مذی 

ثابسا٘ی ولاػایه ثبثاز،    آثیابسی  ٞابی  ػبٔب٘ٝدس ، ثبؿذ ٔی

ثاشق   ػبٔب٘ٝثب اػشفبدٜ اص  ای )سیخ(لغشٜٚ  ای ػمشثٝثبسا٘ی 

 33/2ٚ  93/1،  93/1 سشسیت ثٝاسصؽ حبَ دسآٔذٞب  ،ؿجىٝ

 16/1،  17/1 سشسیات  ثٝٞب اسصؽ حبَ ٞضیٙٝٔیّیبسد سیبَ ٚ 

واٝ   7 دس خاذَٚ ٘ماذی   یبَ ٔحبػجٝ ؿذ.ٔیّیبسد س 12/1ٚ 

ثاشق خٛسؿایذی ٔای    ػبٔب٘ٝ ٔخشّف ٞبی ٌضیٙٝٔشثٛط ثٝ 

ٝ ثشق خٛسؿایذی ثاب    ػبٔب٘ٝثبؿذ، دس  آثیابسی  ٞابی  ػابٔب٘

ٝ ثبسا٘ی ولاػیه ثبثز، ثبسا٘ی  ، ای )سیاخ( لغاشٜ ٚ  ای ػمشثا

ٔیّیبسد  33/2ٚ  93/1،  93/1 سشسیت ثٝاسصؽ حبَ دسآٔذٞب 

ٝ ٞب سیبَ ٚ اسصؽ حبَ ٞضیٙٝ  35/1ٚ  21/1،  6/1 سشسیات  ثا

ٝ ، دس 8عجك خاذَٚ  ٔیّیبسد سیبَ ٔحبػجٝ ؿذ.  ثاشق   ػابٔب٘

ثبسا٘ی ولاػایه ثبثاز، ثابسا٘ی    آثیبسی ٞبی ػبٔب٘ٝؿجىٝ ثب 

ٝ ، اسصؽ حبَ خابِق  ای )سیخ(لغشٜٚ  ای ػمشثٝ  سشسیات  ثا
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ٔیّیبسد سیبَ ٚ ٘ؼجز فبیذٜ ثاٝ   2/1212ٚ  3/770،  7/753

 ػبٔب٘ٝٔحبػجٝ ؿذ. دس  1/2ٚ  67/1 ، 64/1 سشسیت ثٝٞضیٙٝ 

ثبسا٘ی ولاػیه ثبثز، آثیبسی ٞبی ػبٔب٘ٝثشق خٛسؿیذی ثب 

ٝ ثبسا٘ی  ، اسصؽ حابَ خابِق   ای )سیاخ( لغاشٜ ٚ  ای ػمشثا

ٔیّیابسد سیابَ ٚ ٘ؼاجز     8/988ٚ  713،  6/322 سشسیات  ثٝ

ٔحبػاجٝ ؿاذ.    73/1ٚ  59/1،  2/1 سشسیت ثٝفبیذٜ ثٝ ٞضیٙٝ 

ؽ وٙٛ٘ی خبِق ٚ ٘ؼاجز فبیاذٜ ثاٝ    ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح، اسص

 ای )سیاخ( لغاشٜ آثیابسی  ػبٔب٘ٝ ثشق ؿجىٝ ثب  ػبٔب٘ٝٞضیٙٝ 

ثٛدٜ اػز. ٘ؼجز فبیاذٜ ثاٝ ٞضیٙاٝ     ٞبػبٔب٘ٝثیـشش اص ػبیش 

دٞااذ، ثااٝ اصای ٞااش یااه سیاابَ   ٘ـاابٖ ٔاایػاابٔب٘ٝ ایااٗ 

سیبَ ٘لایت سِٛیذوٙٙاذٜ    1/2ػبٔب٘ٝ ٌزاسی دس ایٗ  ػشٔبیٝ

ٝ ٔب٘ٝ ػاب ثٙابثشایٗ ایاٗ   ؛ خٛاٞذ ؿاذ  دس ػابٔب٘ٝ  ػٙاٛاٖ    ثا

ٝ ؿٛد ٚ  ِٛیز اَٚ سٛكیٝ ٔیٚا ا٘شخابثی دس اِٚٛیاز    ٌضیٙا

ای  لغاشٜ آثیابسی  ػابٔب٘ٝ  ثشق خٛسؿایذی ثاب    ػبٔب٘ٝدْٚ، 

 اػز. )سیخ(

 )ياحذ: َسارریال( َکتار در ررت-گىذمکشت در الگًی  ترق شثکٍآتیاری تا اورشی  مختلفَای ساماوٍجذيل گردش وقذی  -6جذيل 
ارزش کىًوی َسیىٍ  سال آتیاریساماوٍ 

 ای سرمایٍ
ارزش کىًوی 
 َسیىٍ جاری

ارزش کىًوی 
 درآمذ

ارزش کىًوی 
 خالص

 
 
 
 تاراًی

 کلاسیک ثاتت

 اٍل
84544 5/059020 269234 5/09323 

 دٍم
3/90730 060320 507703 9/38059 

 سَم
 0/090050 7/570945 5/084769 

 چْارم
- 6/229478 0/002586 8/205547 

 پٌجن
- 7/274502 9/322403 2/230745 

 +3/735703 0926270 997070 3/073430 جوع

 
 

 ای عقرتِتاراًی 

 اٍل
72693 5/059020 269234 7/37054 

 دٍم
83784 060320 507703 67000 

 سَم
- 0/090050 7/570945 5/084769 

 چْارم
- 6/229478 0/002586 8/205547 

 پٌجن
- 7/274502 9/322403 2/230745 

 جوع
038073 997070 0926270 774523+ 

 
 

 ای )تیپ(قطرُ

 اٍل
2/82270 8/050987 526344 002258 

 دٍم
6/97485 6/033703 583274 8/052004 

 سَم
- 8/085779 6/030608 8/274858 

 چْارم
- 2/206864 356034 8/509389 

 9/577003 655400 233893 - پٌجن

 جوع
8/079537 0/900268 6/2553809 0/0202225+ 
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 ررت در َکتار، )ياحذ: َسارریال(-گىذمکشت در الگًی  مختلف آتیاری تا اورشی خًرشیذیَای ساماوٍجذيل گردش وقذی  -7جذيل 
ارزش کىًوی َسیىٍ  سال َای آتیاریساماوٍ

 ای سرمایٍ

ارزش کىًوی 

 َسیىٍ جاری

ارزش کىًوی 

 درآمذ

ارزش کىًوی 

 خالص

 

 

 
 تاراًی

 کلاسیک ثاتت

 اٍل
8/203009 6/009009 269234 0/023509- 

 دٍم
7/289276 3/076534 507703 5/007902- 

 سَم
- 6/248495 7/570945 066804 

 چْارم
- 3/203334 0/002586 9/096853 

 پٌجن
- 3/289709 9/322403 0/252266 

 جوع
3/350026 7/0469095 0926270 8/522634+ 

 

 
 یتاراً
 ای عقرتِ

 اٍل
032483 5/025203 269234 5/6484- 

 دٍم
0/079064 0/003029 507703 8/7070- 

 سَم
- 7/070646 7/570945 245297 

 چْارم
- 9/242093 0/002586 0/259894 

 پٌجن
- 2/258903 9/322403 7/285474 

 جوع
0/550303 3/880722 0926270 705445+ 

 

 
 تیپ() ای قطرُ

 اٍل
0/067054 5/057268 526344 6/20840 

 دٍم
6/097367 6/060976 583274 9/23723 

 سَم
- 5/090052 6/030608 2/265086 

 چْارم
- 2/223356 356034 8/504905 

 پٌجن
- 7/266052 655400 2/566878 

 جوع
7/560997 0/982406 6/2553809 8/988843 
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 ررت-گىذمکشت در الگًی َای مختلف ی تا اورشیآتیارَای ساماوٍسًدآيری  -8جذيل 

 َاساماوٍ
 ارزش کىًوی خالص

 )َسارریال(

 وسثت

 فایذٌ تٍ َسیىٍ

 60/0 +3/735703 تاراًی کلاسیک ثاتتآتیاری  ساهاًِترق بثکِ تا  ساهاًِ

 67/0 +774523 ای عقرتِتاراًی آتیاری  ساهاًِترق بثکِ تا  ساهاًِ

 0/2 +0/0202225 )تیپ( ای قطرُآتیاری  ِساهاًترق بثکِ تا  ساهاًِ

 2/0 +8/522634 تاراًی کلاسیک ثاتتآتیاری  ساهاًِترق خَربیذی تا  ساهاًِ

 39/0 +705445 ای عقرتِتاراًی آتیاری  ساهاًِترق خَربیذی تا  ساهاًِ

 75/0 8/988843 )تیپ( ای قطرُآتیاری  ساهاًِترق خَربیذی تا  ساهاًِ

 

 یشنهادهاگیری و پنتیجه

ٝ دس عجك ٘شبیح ثذػز آٔذٜ،  ثاشق ؿاجىٝ    ػابٔب٘

 ای ػمشثٝثبسا٘ی ولاػیه ثبثز، ثبسا٘ی آثیبسی ٞبی ػبٔب٘ٝثب 

ٝ ، اسصؽ حابَ خابِق   ای )سیخ(لغشٜٚ  ، 7/753 سشسیات  ثا

ٔیّیبسد سیبَ ٚ ٘ؼاجز فبیاذٜ ثاٝ ٞضیٙاٝ      2/1212ٚ  3/770

ٝ ٔحبػجٝ ؿذ. دس  1/2ٚ  67/1، 64/1 سشسیت ثٝ ثاشق   ػابٔب٘

ثابسا٘ی ولاػایه ثبثاز،    آثیابسی  ٞبی ػبٔب٘ٝسؿیذی ثب خٛ

ٝ ثبسا٘ی  ، اسصؽ حابَ خابِق   ای )سیاخ( لغاشٜ ٚ  ای ػمشثا

ٔیّیاابسد سیاابَ ٚ ٘ؼااجز  8/988ٚ  713، 6/322 سشسیاات ثااٝ

. ثشآٚسد ٌشدیاذ  73/1ٚ  59/1، 2/1 سشسیت ثٝفبیذٜ ثٝ ٞضیٙٝ 

ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح، اسصؽ وٙٛ٘ی خبِق ٚ ٘ؼاجز فبیاذٜ ثاٝ    

ای لغاشٜ آثیبسی ػبٔب٘ٝ ثب  ػشاػشی ثشق ؿجىٝ ب٘ٝػبٔٞضیٙٝ 

ثٛدٜ اػز. ٘ؼجز فبیاذٜ ثاٝ   ٞب ػبٔب٘ٝثیـشش اص ػبیش )سیخ( 

دٞاذ، ثاٝ اصای ٞاش یاه سیابَ       ٘ـبٖ ٔای  ػبٔب٘ٝٞضیٙٝ ایٗ 

سیبَ ٘لایت سِٛیذوٙٙاذٜ    1/2 ػبٔبٌ٘ٝزاسی دس ایٗ  ػشٔبیٝ

أب ٘ىشٝ لبثُ سبُٔ دیٍش ایٙىٝ ثشق خٛسؿیذی ؛ خٛاٞذ ؿذ

ذ ؿذٜ سٛػظ ثخؾ خلٛكی یب وـبٚسصاٖ دس ٔمیبع سِٛی

ویٛٚار ػبػز، ثش اػبع لیٕشٟبی ػابَ ا٘دابْ    30حذٚد 

سیبَ اص سِٛیذ وٙٙاذٜ   7500دظٚٞؾ، ثب لیٕز ٞش ویّٛٚار 

)ػبصٔبٖ ا٘شطی ٞبی  ؿٛد سٛػظ ٚصاسر ٘یشٚ خشیذاسی ٔی

. دس حابِی واٝ   ٚسی ا٘شطی ثشق، ػابسجب(  سدذیذدزیش ٚ ثٟشٜ

شق ٔلشفی ؿجىٝ دس ؿشایظ دشثابسی اص  ثٟبی ٞشویّٛٚار ث

وٙذ. سفبٚر ثٟابی ثاشق فشٚؿای ثاٝ      سیبَ سدبٚص ٕ٘ی 400

ؿجىٝ ٚ ثشق خشیذاسی ؿذٜ اص ؿجىٝ ثب یبسا٘ٝ دِٚشی سٛػظ 

واٝ فبكاّٝ    ای اػز وٝ حشی دس كاٛسسی  وـبٚسص ثٝ ا٘ذاصٜ

ٔشش ٞٓ ثبؿذ، سغجشی ثٝ ایٙىبس ٚخٛد  1000ٔضسػٝ اص ؿجىٝ 

واٝ اكالا أىابٖ اػاشفبدٜ اص ثاشق      ٘ذاسد، ٍٔش دس ؿشایغی 

ؿجىٝ ٚخٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ. ثٝ ػجبسسی ا٘شطی سِٛیذی سٛػاظ  

ٞبی فشِٛٚشبئیه ثب ٞضیٙٝ آصاد ثٝ ؿجىٝ ثشق ػشاػشی  ػَّٛ

فشٚخشٝ ؿٛد ٚ ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص اِىششٚدٕخ ثاب اػاشفبدٜ اص   

ثٙابثشایٗ  ؛ ٞبی دِٚشی اص ؿشوز ثشق خشیذاسی ؿاٛد  یبسا٘ٝ

 .ؿٛد دس اِٚٛیز اَٚ سٛكیٝ ٔی ػبٔب٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ػبٔب٘ٝایٗ 

ثشخی ٔضایبی سىِٙٛٛطی فئِٛٚشبئیه ٘ؼجز ثٝ سٚؽ فؼّای  

ؿبُٔ ٔاٛاسدی ٕٞچاٖٛ، ٟٕٔشاشیٗ ٔٙجاغ لبثاُ       سِٛیذ ثشق

ٓ  سدذیذ ٚ ٔٙجؼی ثی ساشیٗ ٘اٛع ثاشای سِٛیاذ     خغاش ٚ ػابِ

ا٘شطی، داسای ضشیت ایٕٙی ثبلا ٚ ػٕش صیبد، ػذْ ٘یابص ثاٝ   

-بد آِٛدٌی ٘بؿی اص ػاٛخز ػٛخز ٚ دس ٘شیدٝ ػذْ اید

ای ثٛیظٜ ػذْ ایدابد آِاٛدٌی صیؼاز    ٞبی فؼیّی ٚ ٞؼشٝ

-ٔحیغی ٚ كٛسی، ػذْ ایدبد سـؼـغ ٚ ضبیؼبر روش ٔای 

ؿٛد. اِجشٝ اص ٔؼبیت ٟٔٓ ایاٗ ٔٙجاغ ا٘اشطی، لیٕاز ثابلای      

فئِٛٚشبئیاه ٚ ػاذْ آؿاٙبیی ٍٕٞابٖ ثاب ایاٗ        ٞابیی ػَّٛ

خٛد ٕٞیاذار  ثب ایٗ ٚ ،ٕٞیٗ ساػشبدس ثبؿذ. سىِٙٛٛطی ٔی

( ٔؼشمذ٘ذ دس سشویات آثیابسی ٚ ا٘اشطی    2003ٚ ٕٞىبساٖ )

سٛا٘ذ ثاشای   خٛسؿیذی، یه ػبٔب٘ٝ فشِٛٚشبییه وٛچه ٔی

سبٔیٗ ا٘شطی دٕخ آثی دس آثیبسی ٔمیبع وٛچاه اػاشفبدٜ   

( 1392ٌشچاٝ ٘شابیح ٔغبِؼاٝ واٛٞضاد ٚ ٕٞىابساٖ، )     ؿٛد. 

ٔب٘ٙذ ٘شبیح ٔغبِؼاٝ حبضاش ا٘اشطی خٛسؿایذی سا ٘ؼٕشای      

( ٘شیداٝ ٌشفاز واٝ    2006وّیه )٘بدزیش دا٘ؼشٙذ ِٚی  بٖدبی
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ٞضیٙٝ ثشق سِٛیذی سٛػظ ػبٔب٘ٝ فشِٛٚشبئیه خبٍ٘ی ٔشلُ 

 چٟابس ساب   ػٝثٝ ؿجىٝ )عشاحی ؿذٜ ثٝ كٛسر سئٛسیىی(، 

اػاز. ِازا دس ؿاشایظ    دس سشویٝ سش اص ثشق ؿجىٝ  ثشاثش ٌشاٖ

ثشق  ٞبی ِٛاصْ ٚ سدٟیضار ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٞضیٙٝوـٛس فؼّی 

ٝ  ٚ ؿیذیخٛس ٞابی دِٚشای، اػاشفبدٜ اص ثاشق ؿاجىٝ       یبسا٘ا

 ٝ ٞابی سحاز    ػشاػشی ثشای سبٔیٗ ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص ػابٔب٘

 سش اػز. فـبس ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ
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Abstract 

 

The present research was conducted in 2017 with the aim of investigating the 

possibility of using solar energy (photovoltaic systems) compared to energy from 

national network of electricity in three irrigation systems of Tape, Center pivot, 

and Fixed classical sprinkler irrigation in Alborz province. At first, 2 dominant 

crops in the region (wheat and maize) were identified and the water requirement 

of these crops was determined under Karaj conditions. Then, the energy needed to 

supply the necessary power in each of the irrigation systems using the electricity 

network and solar power was determined. Afterwards, the number of solar panels 

needed to supply this amount of energy and the initial cost for the construction of 

the solar system was examined, as well as the costs of using the electricity 

network. Then, by evaluating the crops yield performance in the region and its 

economic value, the profitability of the products was determined in the region.  
The t-test was used to determine the difference between the mean cost and 

revenue or profit of the systems statistically. According to the economic results in 

the analysis period, in network electricity with irrigation systems of Fixed 

classical sprinkler, Center pivot, and Tape irrigation, net present value was 

estimated as 753.7, 770.3, and 1212.2 Iraniak million Rials, and benefit cost ratio 

in these systems was estimated at 1.64, 1.67 and 2.1. In solar system with 

irrigation systems of Fixed classical sprinkler, Center pivot, and Tape irrigation, 

net present value was estimated as 322.6 , 713, and 988.8 Iraniak million Rials, 

and benefit cost ratio in these systems was estimated at 1.2, 1.59, and 1.73. 

Therefore, based on profitability indices, national power network with drip 

irrigation system treatment is recommended as the better treatment.  
 

Keywords: Solar electricity, Photovoltaic systems, Tape irrigation, Center pivot, Fixed classical 
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