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 چکیده

 
شزایط دین هحسَب تزیي عَاهل تعییي کٌٌدُ عولکزد در تز اس آى تَسیع سهاًی تارش، اس اصلیهیشاى تارش سالاًِ ٍ هْن

ضزٍری تِ ًظز  ،داری تا ًَساًات عولکزد داشتِ تاشدّایی اس تارش کِ ارتثاط هفَْهی هعٌیشًَد. تٌاتزایي ارائِ شاخصهی

سالِ  91ّای یکٌَاختی تارش تا عولکزد گٌدم دین در تثزیش در یک تاسُ سهاًی ارتثاط تیي شاخص ایي تزرسی، رسد. درهی

استفادُ شد ( RTI) تارش هؤثز –ّا، اس شاخص سهاى تز اثز تارشتِ هٌظَر تزرسی دقیق ،زفت. ّوچٌیيهَرد ارسیاتی قزار گ

ٍ هقدار تارش را تز ًَساًات عولکزد هحصَل دارد. ًتایج تِ دست آهدُ  کِ قاتلیت تزرسی اثز تغییزات تَأم دٍ عاهل سهاى

 یکدر سطح  )ًسثت تارش تجوعی تز طَل دٍرُ رشد( یکٌَاختیّوثستگی تیي عولکزد گٌدم ٍ شیة خط کِ  ًشاى داد

تز  ،داری ٍجَد ًداشت. ّوچٌیيدرحالی کِ تیي شاخص ًاّوَاری تَسیع ٍ عولکزد ّوثستگی هعٌی تَددار درصد هعٌی

ن است. دست آهدُ، اٍلیي رٍیداد تارش هؤثز، تِ عٌَاى هؤثزتزیي رٍیداد تارش تز هیشاى عولکزد گٌدم دیاساس ًتایج تِ

ّای هؤثز تْارُ کِ تِ عٌَاى یکی اس دلایل اصلی پاییي تَدى عولکزد اراضی دین ًیش هطزح رسد عدم کفایت تارشًظز هیتِ

تز هٌظَر ارسیاتی دقیقشَد تِاست. لذا تَصیِ هیشدُ فصل رشد تز عولکزد  یّای اًتْااست، هاًع اس تثییي اثز هثثت تارش

تارش هؤثز تز عولکزد، یک ًَتت آتیاری تکویلی در هزحلِ پز شدى داًِ اًجام شَد ٍ -سهاى ّای ًَتتی ٍ شاخصاثز تارش

 ّای هَرد هطالعِ ٍ در ًْایت عولکزد تزرسی شَد.اثز آى تز شاخص
 

 ٘ٛؾبٖ ػّٕىطز، ثبضـ تجٕؼی ،ثبضاٖ قبذم ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

٘یبظ ثٝ  ،ثب تٛجٝ ثٝ ضٚ٘س افعایكی جٕؼیت

قٛز. ٕٞچٙیٗ ثب تِٛیسات وكبٚضظی ضٚظ ثٝ ضٚظ ثیكتط ٔی

تٛجٟی اظ تٛجٝ ثٝ ؾطح ٌؿتطزٜ اضاضی زیٓ، ثرف لبثُ

-اظ ٟٔٓ .قٛزاظ اضاضی زیٓ حبنُ  ثبیسٞبی غصایی ٘یبظ

تطیٗ ػٛأُ تأحیطٌصاض ثط تِٛیسات وكبٚضظی، تغییطات آة 

. ایٗ تغییطات اؾتٚ ٞٛایی زض ٔٙبطك ٔرتّف جٟبٖ 

زٞس، الّیٕی وكبٚضظی زیٓ ضا ثیكتط تحت تأحیط لطاض ٔی

چطا وٝ ظضاػت زیٓ ٔتىی ثٝ ثبضقی اؾت وٝ اؾبؾبً یه 

 پسیسٜ احتٕبِی اؾت ٚ لطؼیتی اظ ٘ظط ظٔبٖ ٚ ٔمساض ٘ساضز.

قطایط ٔتٙٛع الّیٕی اظ ذكه تب ٔططٛة ثب ٔتٛؾط ثبضـ 

ٞبی الّیٕی ایطاٖ اؾت ٔتط اظ ٚیػٌیٔیّی 250ؾبلا٘ٝ 

(. 2014؛ اقطف ٚ ٕٞىبضاٖ، 2010)ثٙبیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ثبض٘سٌی ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ٔٙجغ تأٔیٗ ضطٛثت زض ظضاػت زیٓ 

قٛز ٚ تغییطات ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی آٖ ٔٛجت ٛة ٔیٔحؿ

)ٞی ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٛزتغییط زض ٔمساض ػّٕىطز ٔحهَٛ ٔی

(. اِجتٝ قست تأحیط ذكىی ثٝ ٔطحّٝ ضقس ٔحهَٛ 2013

زض ظٔبٖ ٚلٛع ذكىی ثؿتٍی زاضز )ِٛپع ٚ ٕٞىبضاٖ، 

تٛظیغ ثبضـ زض لیبؼ ثب ٔیعاٖ ثبضـ تجٕؼی ثٝ (. 2003

ؼ ثٛزٖ آة زض ٔطاحُ ٔرتّف زلایّی اظ جّٕٝ زض زؾتط

ؾبظی ( ٚ ٘یع ظطفیت شذیط2007ٜضقس )وبض ٚ ٕٞىبضاٖ 

ضفت اظ ططیك ٘فٛش ػٕمی زض ٔٛالغ ضذساز  ذبن ٚ یب ٞسض

تط ثبقس تٛا٘س ٟٔٓٞبی ضٌجبضی ٔیٞب ٚ ثبضـؾیلاة

ىی اظ ٔكىلاتی وٝ یِصا  (.2003)ثطظٌط ٚ ٕٞىبضاٖ 

-ه ثب آٖ ضٚوكبٚضظی زیٓ زض ز٘یب ثٝ ٚیػٜ زض ٔٙبطك ذك

-ضٚ اؾت، ٘ٛؾبٖ ٔیعاٖ ثبظزٜ ٔحهٛلات زیٓ طی ؾبَثٝ

 ٞبی ٔرتّف اؾت.

تطیٗ غلاتی اؾت وٝ زض تأٔیٗ ٌٙسْ یىی اظ ٟٔٓ

 ،ثٙبثطایٗ؛ ا٘طغی ٚ أٙیت غصایی جٟبٖ ٘مف ثؿعایی زاضز

ثٟجٛز قطایط وكت ٚ وبض ٚ ٘یع ثطضؾی ػّٕىطز آٖ زض 

 ثٛزٜ اؾت.قطایط ٔرتّف الّیٕی ٔٛضز تٛجٝ پػٚٞكٍطاٖ 

 ٔتغیطٞبی ٚ ٞبقبذم (1391ٕٞىبضاٖ ) ٚ پطٚضؾجعی

ٌٙسْ زیٓ ٚ آثی ضا  زض تِٛیس ٔٙبؾت ٔؤحط آٌطٚوّیٕبیی

 ثط اؾبؼ اؾتبٖ ٕٞساٖ تؼییٗ ٕ٘ٛز٘س.ٔٙطمٝ  ٞفتثطای 

ٚ  ٞبی وٕجٛز ثبضـ ٔطجغقبذم ثٝ زؾت آٔسٜ ٘تبیج

 ٌٙسْ ػّٕىطز ثب تطیلٛی ٌیبٞی ٕٞجؿتٍی وٕجٛز ثبضـ

 ٞب زاض٘س.قبذم ؾبیط ثب ٔمبیؿٝ زض

٘تبیج ٔطبِؼٝ ؾٟطاثی ٔلایٛؾف ٚ ٕٞىبضاٖ 

ثبضـ، احط ٚ تفبٚت ثیٗ  -قبذم ظٔبٖ ( ٘كبٖ زاز1391)

زٞس. ایكبٖ ٕٞچٙیٗ ٞبی ٘ٛثتی ضا ثٟتط ٘كبٖ ٔیثبضـ

ٌعاضـ وطز٘س ثط اؾبؼ حسالُ تؼساز ثبضـ زض ٔٙطمٝ 

 ٞبی نٛضت ٌطفتٝ زض زٚ فهُ پبییع ٕٚٞساٖ، ثبضـ

ظٔؿتبٖ لبثُ اػتٕبزتط ثٛزٜ ٚ اطلاع اظ ٚضؼیت ٚ تأحیط 

 .اؾتتط ٞبی ٘ٛثتی زض ایٗ فهَٛ وبضثطزیثبضـ

( ٘یع ثب اضظیبثی 1396ثٙبیبٖ اَٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ذكه ضاثطٝ ثبضـ تجٕؼی ٚ ػّٕىطز ٌٙسْ زض الّیٓ ٘یٕٝ

ٔكٟس ٌعاضـ وطز٘س قبذم غیطیىٙٛاذتی ثبضـ ٚ ٔیعاٖ 

ضقس ٘ؿجت ثٝ وُ زٚضٜ ضقس  ثبض٘سٌی زض زٚضٜ ثحطا٘ی

زض پػٚٞكی تطی زض تؼییٗ ػّٕىطز ٌیبٜ زاضز. ٘مف ٟٔٓ

-( ثب ثطضؾی تأحیط زٚض1395ٜ٘ػاز )زیٍط قىٛٞی ٚ حٙبئی

ثط ػّٕىطز جٛ زیٓ، ٌعاضـ  SPIٞبی ثبض٘سٌی ٚ قبذم 

وطز٘س وٝ تٟٙب یه زٚضٜ ذبل ثبض٘سٌی زض طی زٚضٜ ضقس 

طای تٛجیٝ ثط ػّٕىطز ٔحهَٛ تأحیطٌصاض ٘جٛزٜ ٚ ث

ٔمساض ثبض٘سٌی  ثبیستغییطات ػّٕىطز ٘ؿجت ثٝ ثبض٘سٌی، 

زض حس فبنُ ثیٗ قكٓ اؾفٙس تب قب٘عزٞٓ اضزیجٟكت ٔبٜ 

ٚ ٘یع قطایط تأٔیٗ ضطٛثتی اٚایُ وبقت ضا ٕٞعٔبٖ زض 

 ٘ظط ٌطفت.

( ثٝ ٔٙظٛض 1396ذٛاٜ ٚ ٔجٙٛ٘ی ٞطیؽ )ٔٛ٘ؽ

اظ ثطضؾی تأحیط ٘ٛؾب٘بت الّیٕی ثط ػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ 

ػٙٛاٖ یه قبذم  ثٝ 2قبذم ضضبیتٕٙسی ٘یبظ آثی

ٞبی ػّٕىطز ثط اؾبؼ آة زض زؾتطؼ ٔحهَٛ زض ٌبْ

ای زض طَٛ فهُ ضقس اؾتفبزٜ وطز٘س. ٘تبیج ظٔب٘ی زٞٝ

وٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٔتٛؾط ٔمساض ضغٓ ایٗایكبٖ ٘كبٖ زاز ػّی

ایٗ قبذم زض طَٛ فهُ ضقس، ضیؿه الّیٕی ٌٙسْ زیٓ 

أُ اؾت؛ أب ثٝ زِیُ تغییطات ػٛزض زقت تجطیع پبییٗ 

تؼطق زض ٔطاحُ ٔرتّف -الّیٕی اظ جّٕٝ ثبضـ ٚ تجریط

ضقس، أىبٖ ثطٚظ ضیؿه الّیٕی ٔتٛؾط ٚ ثبلا زض ثطذی اظ 
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ٔطاحُ ضقس ٚجٛز زاضز. اِجتٝ ثب تٛجٝ ثٝ حؿبؾیت ٞط 

ٔطحّٝ ٘ؿجت ثٝ تٙف ضطٛثتی، ایٗ ضیؿه ثط ػّٕىطز 

ٕٞچٙیٗ ٌعاضـ  ٔحهَٛ تأحیطٌصاض ذٛاٞس ثٛز. ایكبٖ

ٞبی ا٘تٟبیی فهُ وطز٘س ثیكتطیٗ ضیؿه الّیٕی زض زٞٝ

وٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٔمبضٖ ثٛزٖ ثب ٔطحّٝ  قٛزضقس حبزث ٔی

ٞب، اظ ططیك وبٞف ٚظٖ ٞعاض حؿبؼ ثٝ تٙف پط قسٖ زا٘ٝ

اظ ططفی  .قٛززا٘ٝ ثبػج افت لبثُ تٛجٝ ػّٕىطز ٔی

، ثٝ آثیبضی تىٕیّی زض ٔٙبطمی وٝ ایٗ أىبٖ ٚجٛز زاضز

ٔٙظٛض پبیساضی زض ػّٕىطز تٛنیٝ قسٜ اؾت )پبلا ٚ 

 (.2011ٕٞىبضاٖ، 

( طی پػٚٞكی زض 1390ٔٛحس ٚ اوجطی )ٔحؿٙی

تطیٗ زٞی ضا حؿبؼوكت ظٔؿتب٘ٝ ٌٙسْ زیٓ زٚضٜ ٌُ

ٌٛ٘ٝ زٚضٜ ثٝ وٕجٛز آة ٔؼطفی وطزٜ ٚ ػّت آٖ ضا ایٗ

ٞبی ٌطزٜ ٚ ػُٕ ِمبح ٕٔىٗ تٛجیٝ وطز٘س وٝ تكىیُ زا٘ٝ

طٛض جسی ٔرتُ ظٔبٖ ثب ٚلٛع تٙف ظیبز آة ثٝٞٓاؾت 

زٞی ٘یع وٕجٛز آة قسٜ ٚ زض ظٔبٖ تٛؾؼٝ ذٛقٝ ٚ ٌُ

ثبػج وبٞف تؼساز ذٛقٝ زض ثٛتٝ، طَٛ ذٛقٝ ٚ تؼساز 

 .قٛززا٘ٝ زض ذٛقٝ 

ٌطفتٝ زض ٔٛضز اضتجبط ؼبت نٛضتاغّت ٔطبِ

ٞب ٔس٘ظط ثبضـ ٚ ػّٕىطز، فبوتٛض فٛانُ ظٔب٘ی ثیٗ ثبضـ

زض ثب تٛجٝ ثٝ ٔطبِؼبت پیكیٗ، لطاض ٍ٘طفتٝ اؾت، ِصا 

یىٙٛاذتی ثبضـ ٚ ٘یع  یٞبپػٚٞف حبضط اظ قبذم

ٔٙظٛض ثطضؾی احط ثبضـ تجٕؼی، ثبضـ ثٝ -قبذم ظٔبٖ

تٛظیغ ثبض٘سٌی ٚ احط زٚ فبوتٛض ظٔبٖ ٚ ٔمساض ثبضـ ثط 

اؾتفبزٜ قسٜ  ٔٙطمٝ تجطیع ٘ٛؾب٘بت ػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ

 اؾت.

 

 هااد و روشمو

ایطاٖ ٚ زض  غطةزقت تجطیع ٚالغ زض قٕبَ 

ٞبی حٛضٝ زضیبچٝ یىی اظ زقت ،قطلیاؾتبٖ آشضثبیجبٖ

قسٜ  اضائٝ (1)زض قىُ  آٖوٝ ٔٛلؼیت ٔىب٘ی  ثٛزٜاٚضٔیٝ 

آٔبض ثبضـ ایؿتٍبٜ ؾیٙٛپتیه تجطیع  ثطضؾی،زض ایٗ اؾت. 

اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی وكٛض تٟیٝ  1398تب  1379اظ ؾبَ 

قس. ػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ ٘یع زض ٔست ظٔبٖ ٔكبثٝ اظ ؾبظٔبٖ 

 یٓ ٕ٘بی. ٔطبثك ثب الّقساذص اؾتبٖ جٟبز وكبٚضظی 

زضجٝ  13 ؾبلا٘ٝ ع ثب زٔبی ٔتٛؾطیزٚٔبضتٗ، زقت تجط

ٓ یالّ یٔتط زاضأیّی 250ٌطاز ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ؾب٘تی

ظٔبٖ وبقت . (1394)ٞبزی ٚ ٕٞىبضاٖ  اؾتذكه ٘یٕٝ

ٞبی ٔؤحط پبییعٜ ٌٙسْ زیٓ ػٕستبً ثٝ ظٔبٖ آغبظ ثبضـ

ثؿتٍی زاضز. تبضید ثطزاقت ٘یع ثٝ زضجٝ حطاضت زض اٚاذط 

تِٛیس ٌٙسْ زیٓ  ،ثٙبثطایٗ؛ ثٟبض ٚ اٚایُ تبثؿتبٖ ثؿتٍی زاضز

ثٙبیبٖ ٚ ثٝ آة ٚ ٞٛای ٔحّی ثؿتٍی زاضز ) وبٔلاً

فهُ ضقس ٞبی ٔحّی، ثب تٛجٝ ثٝ زازٜ (.2010ٕٞىبضاٖ 

فتٝ زْٚ تیط ٔبٜ زض ٘ظط ٌٞٙسْ زیٓ اظ ٞفتٝ زْٚ ٟٔط ٔبٜ تب 

ٞبی یىٙٛاذتی ثبضـ زض ٌطفتٝ قس ٚ ٔحبؾجبت قبذم

ثبضـ ٚ ػّٕىطز ٌٙسْ  طیٔمبز .ا٘جبْ قسایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی 

 .اضائٝ قسٜ اؾت (1)زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ، زض جسَٚ  ٓیز

 سیتبر در نیگندم د و عولکرد یبارندگ ریهتوسط هقاد -1جدول 
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 ...و عولکرد گندم دین  برآورد برای بارش هؤثر –های یکنواختی بارش و زهاى کاربرد شاخص/  452

 
 هوقعیت هحدوده هورد هطالعه -1شکل 

 

 یکنواختی بارش هایشاخص

( زض پػٚٞكی ثٝ ٔٙظٛض 2007ٔٛ٘تی ٚ ٚ٘چٛضی )

ثٟجٛز ثطآٚضز ضٚاثط ثیٗ ثبضـ ٚ ػّٕىطز یه ٔسَ ؾبزٜ ضا 

تحت ػٙٛاٖ ٔسَ تٛؾؼٝ زاز٘س وٝ زض پػٚٞف حبضط اظ آٖ 

قبذم یىٙٛاذتی ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی ضٚاثط ثبضـ ٚ 

ػّٕىطز اؾتفبزٜ قس. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اثتسا ٕ٘ٛزاض ثبضـ 

. قستجٕؼی زض طَٛ زٚضٜ ضقس ٌٙسْ زض ٞط ؾبَ تطؾیٓ 

ذط یىٙٛاذتی ٘یع اظ ططیك ٚنُ آذطیٗ ٘مطٝ ٕ٘ٛزاض 

ثبضـ تجٕؼی ثط اثتسای آٖ حبنُ قس. قیت ذط 

ضـ تجٕؼی ثط طَٛ زٚضٜ ضقس( یىٙٛاذتی )٘ؿجت ثب

ٔؼطف ٔتٛؾط ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ضٚظا٘ٝ زض طَٛ زٚضٜ ضقس 

ٔٙظٛض ثطضؾی احط ثٝقٛز. ٘كبٖ زازٜ ٔی ERوٝ ثب ٕ٘بز  اؾت

٘مبط زازٜ  ٘حٜٛ پطاوٙسٌی ثبضـ اظ ذط یىٙٛاذتی، تؼساز

 (-R) ٚ پبییٗ ذط یىٙٛاذتی (+R) ثبلای ذط یىٙٛاذتی

٘یع  URقبذم ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ ثبض٘سٌی . قسٔحبؾجٝ 

ترٕیٙی اظ پطاوٙسٌی ٔیعاٖ ثبضـ ٚالؼی حَٛ ذط 

اظ ططیك ضیكٝ زْٚ زٞس. ایٗ قبذم اضائٝ ٔی ضا یىٙٛاذتی

ٞبی ٔجٕٛع ٔطثؼبت فبنّٝ ٞطیه اظ ٘مبط زازٜ ٘ؿجت

ثٝ طَٛ ثبض٘سٌی تجٕؼی اظ ٘مبط ٔٙطجك ثط ذط یىٙٛاذتی 

 قٛز:حبنُ ٔیزٚضٜ ضقس 

                                   (1)  

ٔؼطف ٔمساض ثبضـ تجٕؼی ٔتٙبظط ثب ٘مبط  ye :وٝ زض آٖ

ٞبی طَٛ زٚضٜ تؼساز ضٚظ n ٚ(  yi ) ضٚی ذط یىٙٛاذتی

، ٞطچٝ ٔیعاٖ (1) ضقس ٌٙسْ زیٓ اؾت. ثب تٛجٝ ثٝ ضاثطٝ

ىٙٛاذتی یقبذم ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ ثبض٘سٌی ثیكتط ثبقس، 

ثٛزٜ ٚ ایٗ أط احط ٔٙفی ثط ٔیعاٖ ػّٕىطز ثبضـ وٕتط 

ٔٙظٛض ثطضؾی ٔیعاٖ ٕٞجؿتٍی ػّٕىطز ثٝ ذٛاٞس زاقت.

 افعاض٘طْٞبی یىٙٛاذتی ثب اؾتفبزٜ اظ ثب ٞطیه اظ قبذم

IBM SPSS Statistics 20  ٜاظ ضطیت ٕٞجؿتٍی ؾبز

 پیطؾٖٛ اؾتفبزٜ قس.

 

 بارش -شاخص زمان

وٝ  ثٛزٜثبضقی زض ػّٕىطز ٔحهٛلات زیٓ ٔؤحط 

ضخ زٞس. ِصا زٚ قبذم  یٔمساض وبف ثٝ زض ظٔبٖ ٔٙبؾت ٚ

ٔمساض ثبضـ تأحیط ٔؿتمیٕی ثط  ٘یع ٚ ضذساز ثبضـ ظٔبٖ

٘ٛؾب٘بت ػّٕىطز زض قطایط زیٓ زاض٘س. زض ایٗ ضاؾتب 

ضا تحت قبذهی  (1391ؾٟطاثی ٔلایٛؾف ٚ ٕٞىبضاٖ )

وٝ ثب  ٔؼطفی وطز٘س (RTI) ثبضـ-ػٙٛاٖ قبذم ظٔبٖ

یه تبثغ، تأحیط تٛأْ ظٔبٖ ٚ ٔمساض ثبضـ ضا  اؾتفبزٜ اظ

ایٗ قبذم اظ تمؿیٓ ٔمساض ثبضـ ثط  وٙس.ثطضؾی ٔی

 :قٛزفبنّٝ ظٔب٘ی ٚلٛع ثبضـ حبنُ ٔی

    i =1, 2, 3,…, m                    

j =1,2,3,…,n                                            (2)  



 453/  1399/ 3/ شواره  34نشریه پژوهش آب در کشاورزی / ب / جلد 

أیٗ  iثبضـ ٔطثٛط ثٝ  -قبذم ظٔبٖ  :وٝ زض آٖ

اْ ٚ  jاْ زض ؾبَ  iٔمساض ثبضـ  اْ،  jثبضـ زض ؾبَ 

ثطای  .اؾتاْ  jاْ زض ؾبَ  iفبنّٝ ظٔب٘ی ثبضـ  

ثبضـ، لاظْ اؾت زض اثتسا تؼساز -ٔحبؾجٝ قبذم ظٔبٖ

-ثبضـ زض ٞط ؾبَ تؼییٗ قسٜ ٚ زض ثیٗ ؾبَ ضٚیسازٞبی

ٔبضی ٔٛضز ٔطبِؼٝ، ؾبِی وٝ وٕتطیٗ تؼساز آٞبی زٚضٜ 

ٞبی ثبضـ زض آٖ ضخ زازٜ ٔكرم قسٜ ٚ تؼساز ضذساز

ػٙٛاٖ حسالُ ثبضـ لبثُ اػتٕبز ثبضـ زض آٖ ؾبَ ثٝ

ٞب ٔكرم قٛز. ایٗ تؼساز ثبضـ زض ٕٞٝ ؾبَٔكرم 

ثٙبثطایٗ ٞط ؛ قٛزقسٜ ٚ ٔحبؾجبت ثط ٔجٙبی آٖ ا٘جبْ ٔی

اظ ٔمساض ٚ ظٔبٖ نٛضت ظٚجی ثٝثبضـ زض ٞط ؾبَ 

قٛز. ظٔبٖ ٔطّك ٘كبٖ زازٜ ٔی (ضذساز ثبضـ )

ػٙٛاٖ فبنّٝ ظٔب٘ی ثیٗ ٞط زٚ ثبضـ ٔتٛاِی ثبضـ ٘یع ثٝ

 :قٛزتؼطیف ٔی

     i=1,2, 3,…,m 

j=1,2,3,…,n                                              (3)  

 jاْ زض ؾبَ  iظٔبٖ ثبضـ ٔطّك ثبضـ   :وٝ زض آٖ

 اْ ٚ  jاْ زض ؾبَ  iظٔبٖ ٚلٛع ثبضـ  اْ، 

 .اؾتاْ jاْ زض ؾبَ  (i-1ظٔبٖ ٚلٛع ثبضـ )

 

 های بارش بر عملکردبرآورد اثر رویداد

ٞبی ثبضـ، قبذم ثطای ٞطیه اظ ضٚیساز

قٛز. ٔحبؾجٝ ٔی (2)ثبضـ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثطٝ -ظٔبٖ

ثبضـ ٚ ٘یع ظٔبٖ ٔطّك ٞط -قبذم ظٔبٖ تٛاتطثطضؾی 

تٛاٖ تٛاثغ احتٕبلاتی ٔتأحط اظ ظٔبٖ ٚ ضٚیساز ثبضـ، ٔی

زؾت آٚضز. ثطای ایٗ ٔٙظٛض ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمساض ثبضـ ضا ثٝ

ثٟتطیٗ تبثغ تٛظیغ ثطای ٞط ؾطی اظ  Easy fitافعاض ٘طْ

ٚ ثٝ  قسؼییٗ ثبضـ ٔحبؾجٝ قسٜ ت-ٔمبزیط قبذم ظٔبٖ

 ؾبَ 50ٚ  25، 10، 5، 2، 33/1ٞبی ثبظٌكت اظای زٚضٜ

ٔمبزیط  زضنس( 98ٚ  96، 90، 80، 50، 25)ٔؼبزَ احتٕبَ 

ثبضـ ٚ ظٔبٖ ٔطّك ٔحبؾجٝ قس. ِصا -قبذم ظٔبٖ

-ٔطتجٝ-فطوب٘ؽ ٚ ظٔبٖ-ٔطتجٝ-ٞبی قبذمٔٙحٙی

وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ ثٝ اظای یه  قٛزفطوب٘ؽ اضائٝ ٔی

ثبضـ ٚ ظٔبٖ ٔطّك ثطای -ّْٛ، قبذم ظٔبٖاحتٕبَ ٔؼ

؛ قٛزٞط ضٚیساز ثبضـ زض طَٛ ؾبَ ٔحبؾجٝ حبنُ ٔی

-، ٔمبزیط ٞطوساْ اظ ضٚیساز(4)ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثطٝ  ،ثٙبثطایٗ

 :ٞبی ثبضـ ثٝ اظای احتٕبلات ٔرتّف لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت

                                  (4)  

، ٔمساض ثبضـ ثب زٚضٜ ثبظٌكت   :وٝ زض آٖ

ٚ  ثبضـ ثب زٚضٜ ثبظٌكت -قبذم ظٔبٖ

ثبقٙس. ٔی ظٔبٖ ٔطّك ثبضـ ثب زٚضٜ ثبظٌكت  

ثبضـ ٚ ظٔبٖ ٔطّك اؾتفبزٜ -ثب زاقتٗ ٔمبزیط قبذم ظٔبٖ

ٞبی اظای زٚضٜٔمبزیط ثبضـ ضا ثٝتٛاٖ ٔی (4)اظ ضاثطٝ 

ٞبی ثیٗ ٔمبزیط ضٚیساز زؾت آٚضز.ثبظٌكت یىؿبٖ ثٝ

ثبضـ ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ ٌٙسْ زیٓ، ثٝ اظای ؾطٛح 

 قٛز :ٔٛضز ثطضؾی ضاثطٝ ضٌطؾیٛ٘ی ثطلطاض ٔی احتٕبلاتی

 (5                                         )

  
i= 1, 2, 3,…,n 
k=1, 2, 3,…,p    p=6 
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ٔطثٛط ثٝ ٔمبزیط ٞط یه  R، ٔبتطیؽ 5 ضاثطٝزض 

وٝ زض آٖ  اؾتاحتٕبَ ٔصوٛض  قفثٝ اظای  ٞباظ ثبضـ

. اؾتأیٗ زضنس احتٕبَ  kأیٗ ثبضـ ثب  iٔمساض  

ٔمبزیط ػّٕىطز ؾبلا٘ٝ ٔحهَٛ زیٓ ثٝ اظای ٘یع  Yٔبتطیؽ 

 Easyافعاض وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ اؾتاحتٕبَ ٔتٙبظط  قف

fit  ٜٔبتطیؽ ٔحبؾجٝ قس ٚW  ٔبتطیؽ ضطایت ٞط یه اظ

، اظ ٔحیط 5 . ثطای ٔحبؾجٝ ضاثطٝ ضٌطؾیٛ٘یاؾت ٞبثبضـ

. زض ایٗ قساؾتفبزٜ  MATLAB 2012bافعاضی ٘طْ

قٛز ٚ ٔتغیط ٔحؿٛة ٔیٞب ضاثطٝ، ٞط یه اظ ثبضـ

ٞب، ٔیعاٖ تبحیط ثبضـ ٚاثؿتٝ ثٝ ضطایت ٞط یه اظ ایٗ ٔتغیط

زٞس؛ ثسیٗ تطتیت ثب ثٝ زؾت آٚضزٖ آٖ ٔتغیط ضا ٘كبٖ ٔی

ػّٕىطز  -ٞبی ٘ٛثتیثبضـٚ حُ ضاثطٝ ِٔٛتی ضٌطؾیٛ٘ی 

 ٞبی ٘ٛثتی ٚثبضـؾبلا٘ٝ ٌٙسْ زیٓ، احط ٞط یه اظ 

تغییطات آٖ ثط اؾبؼ احتٕبلات ٔرتّف ثط ضٚی ػّٕىطز 

 .قٛزٔحبؾجٝ ٔیهَٛ ٌٙسْ زیٓ حؾبلا٘ٝ ٔ

زض آٔبض اضائٝ قسٜ تٛؾط ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی 

ٞبی وٕتط ٞبی ثبضـ ظیبز اؾت ٚ حتی زازٜتؼساز ضٚیساز

ٔتط ٘یع حجت قسٜ اؾت؛ اظ ؾٛی زیٍط ثب تٛجٝ ٔیّی ظ یها

ُٔ ٌیطـ، ثطٌبة ٚ تجریط اظ ؾطح ثٝ تّفبت ثبضـ قب

ٞبی ثبضـ ػٕلاً ٔٛضز ای اظ ضٚیسازذبن، ثرف ػٕسٜ

-ٌیطز. ِصا زض ٔطبِؼٝ حبضط ثٝاؾتفبز ٌیبٜ ظضاػی لطاض ٕ٘ی

ٔٙظٛض ثٟجٛز وبضآیی قبذم ٔٛضز ٔطبِؼٝ، اظ قبذم 

. ثطای ایٗ ٔٙظٛض فمط قسثبضـ ٔؤحط اؾتفبزٜ -ظٔبٖ

ٔتط یب ثیكتط زض زٚ ٔیّی پٙجٞبی ثبضقی وٝ ثٝ ٔیعاٖ ضٚیساز

ػٙٛاٖ ضٚیسازٞبی ثبضـ ضٚظ ٔتٛاِی حجت قسٜ ثبقس ثٝ

 (.1387وٕبِی ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ٔؤحط ٔس ٘ظط لطاض ٌطفت
 

 نتایج و بحث

-ٌبْ اَٚ زض ٔطبِؼٝ آٔبضی ٕٞجؿتٍی قبذم

-ٞبی یىٙٛاذتی ثب ػّٕىطز، ثطضؾی ٘طٔبَ ثٛزٖ قبذم

-س. ثٝٞبؾت وٝ ثب ٔحبؾجٝ چٍِٛی ٚ وكیسٌی ثطضؾی ق

+ 2تب  -2طٛض وّی اٌط چٍِٛی ٚ وكیسٌی زض ثبظٜ ثیٗ 

وٙٙس. زض جسَٚ ٞب اظ تٛظیغ ٘طٔبَ تجؼیت ٔیثبقٙس، زازٜ

 ٞبی یىٙٛاذتی اضائٝ قسٜ اؾت.آٔبض تٛنیفی قبذم (2)

 ٞب ثطلطاض اؾت.ثط ایٗ اؾبؼ پیف فطو ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

 های یکنواختیشاخصآهار توصیفی  -2جدول 

 ER 

(mm/day) 
R+ R- 

UR/ ER 

(day) 

 66/83 657 666 89/3 هیاًگیي
 98/46 884 884 84/3 داهٌِ

 56/3 76/6 76/6 37/3 کشیدگی
 99/3 -63/6 63/6 -46/3 چَلگی

 58/3 35/3 47/3 84/3 ضریب تغییرات

 

وّی ثبضـ تجٕؼی زض طَٛ ٕ٘ٛزاض  (2)زض قىُ 

ٞبی ٔٛضز ٔطبِؼٝ اضائٝ قسٜ فهُ ضقس ثطای ٕٞٝ ؾبَ

ٞبی ٘یع ٔمبزیط قبذم (3)زض قىُ  ،اؾت. ٕٞچٙیٗ

-96یىٙٛاذتی ٔٛضز ٔطبِؼٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای ؾبَ 

زض ایٗ ؾبَ قیت ذط  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1395

ٔیعاٖ  ٘كبٖ ٔی زٞسوٝ  قسحبنُ  79/0یىٙٛاذتی ٔؼبزَ 

ٔؼبزَ  1395-96ط ثبضـ ضٚظا٘ٝ زض ؾبَ ظضاػی ٔتٛؾ

 143ٔتط اؾت. تؼساز ٘مبط ثبلای ذط یىٙٛاذتی ٔیّی 79/0

اؾت وٝ ٘كبٖ  130ٚ تؼساز ٘مبط پبییٗ ذط یىٙٛاذتی 

ضٚظ ٔیعاٖ ٔتٛؾط ثبضـ تجٕؼی ثیكتط اظ  143زٞس زض ٔی

. قبذم اؾتضٚظ وٕتط اظ آٖ  130ٔمساض ٔتٛؾط ٚ زض 

ٔحبؾجٝ  41/17ض ایٗ ؾبَ ٔؼبزَ ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ ٘یع ز

ٞطچٝ ٔیعاٖ ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ ثیكتط ثبقس، یىٙٛاذتی  .قس

ٞبی ثب ثبض٘سٌی ضٚز زض زٚضٜتط اؾت. ِصا ا٘تظبض ٔیپبییٗ

ٚضی ثبضـ ٚ تأحیط آٖ ثط ػّٕىطز ٔٙظٓ ٚ یىٙٛاذت ثٟطٜ

 ثیكتط ثبقس.
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 در طول فصل رشد برای توام سال ها نوودار بارش تجوعی -2شکل 

 

 
 1365-66ای یکنواختی بارش در سال ههحاسبه هقادیر شاخص -3شکل 

 

 های یکنواختیارتباط عملکرد با شاخص

ٞبی ٕٞجؿتٍی ػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ ثب قبذم

اضائٝ قسٜ  (2) جسَٚفطْ ٔبتطیؿی زض یىٙٛاذتی ثبضـ ثٝ

ٞبی یىٙٛاذتی تٟٙب ٘تبیج ٘كبٖ زاز زض ثیٗ قبذم اؾت.

ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ضٚظا٘ٝ زض طَٛ زٚضٜ ضقس )قیت ذط 

 یهزاضی زض ؾطح یىٙٛاذتی( ٕٞجؿتٍی ٔخجت ٚ ٔؼٙی

٘تبیج ٔطبِؼٝ ثٙبیبٖ اَٚ  (.3زضنس ثب ػّٕىطز زاضز )جسَٚ 

( ٘یع ٘كبٖ زاز ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ضٚظا٘ٝ زض 1396ٚ ٕٞىبضاٖ )

طذلاف قبذم ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ ثبضـ، طَٛ زٚضٜ ضقس ث

زاضی ثب ٔیعاٖ ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ جٛ زاقت. ٕٞجؿتٍی ٔؼٙی

ٞبی یىٙٛاذتی ٘یع حبوی اظ ٔمبیؿٝ ٕٞجؿتٍی ثیٗ قبذم

زاض قیت ذط یىٙٛاذتی ثب ٘بٕٞٛاضی ٕٞجؿتٍی ٔؼٙی

زض ٚالغ ثب افعایف  زضنس اؾت. پٙجتٛظیغ ثبضـ زض ؾطح 

-ٙٛاذتی ثبضـ یب ثٝقیت ذط یىٙٛاذتی، احتٕبَ ػسْ یى

ثب  قٛز.ػجبضتی افعایف قبذم ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ ثیكتط ٔی

تٛجٝ ثٝ ضاثطٝ وبٔلاً ٔؼىٛؼ تؼساز ٘مبط ثبلا ٚ پبییٗ ذط 

یىٙٛاذتی، ٕٞجؿتٍی ٔطّك أب ٔؼىٛؼ ثیٗ ایٗ زٚ 

اِجتٝ ثبیس  زضنس ّٕٔٛؼ اؾت. یهذم ٘یع زض ؾطح بق

ّىطز ٞبی یىٙٛاذتی ثب ػٕتٛجٝ زاقت ضاثطٝ ثیٗ قبذم

طٛض قست تحت تأحیط تٛظیغ فهّی ثبضـ لطاض زاضز. ثٝثٝ

ضٚز زض زٚ ؾبَ ثب ٔیعاٖ ثبضـ ٔكبثٝ، زض وّی ا٘تظبض ٔی

ٔیعاٖ  ،ؾبِی وٝ قبذم ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ ثبضـ وٕتط ثبقس
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أب زض ػُٕ ٘ٛؾبٖ ٔیعاٖ ؛ ٔكبٞسٜ قٛز ػّٕىطز ثیكتطی

ػّٕىطز ثب قبذم ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ ٕٔىٗ اؾت ضفتبض 

 92ٚ  83طٛض ٔخبَ زض زٚ ؾبَ ای زاقتٝ ثبقس. ثٝزٌٚب٘ٝ

 95/0زض حسٚز ٔتٛؾط ثبضـ ضٚظا٘ٝ زض طَٛ زٚضٜ ضقس 

 83ٔتط اؾت. قبذم ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ زض ؾبَ ٔیّی

ٔحبؾجٝ  92ثطاثط ٔمساض ایٗ قبذم زض ؾبَ  ؾٝتمطیجبً 

 370ثٝ ٔیعاٖ  92. ٔیعاٖ ػّٕىطز ٌٙسْ ٘یع زض ؾبَ قس

 83زضنس( ثیكتط اظ ؾبَ  40ض )حسٚز ویٌّٛطْ زض ٞىتب

ٌعاضـ قسٜ اؾت. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ٔمبیؿٝ ٘تبیج 

ثب قیت ذط یىٙٛاذتی  94ٚ  86ٞبی زؾت آٔسٜ زض ؾبَثٝ

وٝ قبذم  94٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ ػّٕىطز زض ؾبَ  04/1

 86زضنس ثیكتط اظ ؾبَ  54٘بٕٞٛاضی تٛظیغ زض آٖ حسٚز 

زضنس(  17ٞىتبض )حسٚز  ویٌّٛطْ زض 208اؾت، ثٝ ٔیعاٖ 

زٞس وٝ ػلاٜٚ ثط اؾت. ایٗ أط ٘كبٖ ٔی 86ثیكتط اظ ؾبَ 

ٔمساض قبذم ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ، ظٔبٖ ایجبز ایٗ ٘بٕٞٛاضی 

٘یع زض ػّٕىطز تأحیط ٌصاض اؾت. زض ٚالغ ٔطّٛة اؾت وٝ 

ٔیعاٖ ثبضـ زض ٔطاحُ حؿبؼ ضقس ٘ؿجت ثٝ تٙف آثی 

اشػبٖ زاقتٙس ( 2001آؾًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثیكتط ثبقس.

نطف ٘ظط اظ تٕبْ ضٚاثط فیعیِٛٛغیىی ثیٗ ٔٛجٛزیت آة 

زض زؾتطؼ ٌیبٜ ٚ ػّٕىطز، ٘حٜٛ تٛظیغ ثبضـ اظ ٟٕٔتطیٗ 

 ػٛأُ تؼییٗ وٙٙسٜ ػّٕىطز اؾت.

های یکنواختیشاخص و عولکردهاتریس ضرایب هوبستگی  -3جدول   

UR R- R+ ER Yield صفات 

    6 Yield 

   6 697/3  **
 ER 

  6 366/3-  
n.s

 377/3-  
n.s

 R+ 

 6 333/6-  
**

 366/3  
n.s

 377/3  
n.s

 R- 

6 839/3  
n.s

 839/3-  
n.s

 476/3  
*
 647/3  

n.s
 UR 

** ،*  ٍ  ns ِاستدار بَدى ضریب ّوبستگی درصد ٍ عدم هعٌی ٌجپٍ  کیدار بَدى ضریب ّوبستگی در سطح دٌّدُ هعٌیترتیب ًشاى ب 

 

ٞبی ضؾس ػلاٜٚ ثط قبذم٘ظط ٔیثٙبثطایٗ ثٝ

یىٙٛاذتی ٚ ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ، ٔطبِؼٝ قبذهی اظ ثبضـ 

وٝ ػلاٜٚ ثط ٔمساض ثبضـ، قبذم ظٔبٖ ضا ٘یع ٔٛضز 

تطی پیطأٖٛ ٘حٜٛ اضظیبثی لطاض زٞس، ثتٛا٘س اضظیبثی زلیك

 .٘ٛؾب٘بت ػّٕىطز ثب تٛظیغ ثبضـ اضائٝ زٞس

 

 ثروبارش م-شاخص زمان

ٞبی ضٚظا٘ٝ اظ آغبظ تبضید وكت آٔبض ثبضـ

 ؾبَ ٔٛضز ٔطبِؼٝ، 19ٞبی ٚ ثط اؾبؼ زازٜٔطتت قسٜ 

ضٚیساز ثبضـ زض ٞط ؾبَ ٚجٛز زاضز. اظ  94حسالُ تؼساز 

ٞبی ثبضقی ضٚیسازضٚیساز ثبضـ ٔؤحط ) 13ایٗ ٔیبٖ تؼساز 

ضٚظ ٔتٛاِی حجت ٔتط یب ثیكتط زض زٚ ٔیّی پٙجوٝ ثٝ ٔیعاٖ 

ػٙٛاٖ حسالُ تؼساز ضٚیساز ثبضـ ٔؤحط لبثُ ( ثٝقسٜ ثبقس

ثب زض زؾت زاقتٗ ٔمساض ٚ ظٔبٖ ٔطّك  اػتٕبز تؼییٗ قس.

-ٞطیه اظ ضٚیسازٞبی ثبضـ زض ٞط ؾبَ، قبذم ظٔبٖ

. زض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼیبض قسثبضـ ٔؤحط ٔحبؾجٝ 

 وٌّٕٛطٚف اؾٕیط٘ٛف، ثٟتطیٗ تبثغ تٛظیغ احتٕبَ

ثبضـ ٔؤحط ثطای ٞط ضٚیساز ثبضـ ٔؤحط -قبذم ظٔبٖ

ثبضـ ٔؤحط  -تؼییٗ ٚ ثط اؾبؼ آٖ، ٔمبزیط قبذم ظٔبٖ

زٚضٜ ثبظٌكت ٔٛضز ٔطبِؼٝ  قفٞط ضٚیساز ثٝ اظای 

قس. ٕٞیٗ فطآیٙس ثطای ظٔبٖ ٔطّك ٞطیه اظ ٔحبؾجٝ 

ٞبی ٞبی ثبضـ ٔؤحط ٘یع تىطاض قس. ٔٙحٙیضٚیساز

فطوب٘ؽ -ٔطتجٝ -ٔطّك فطوب٘ؽ ٚ ظٔبٖ -ٔطتجٝ -قبذم

اضائٝ قسٜ اؾت. ثب اؾتفبزٜ  5ٚ  4ٞبی ثٝ تطتیت زض قىُ

 قف یساز ثبضـ ٔؤحط ثٝ اظایعاٖ ٞط ضٚیٞب، ٔیٗ ٔٙحٙیاظ ا

(. 4لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت )ضاثطٝ  یزٚضٜ ثبظٌكت ٔٛضز ثطضؾ

اظای زٚضٜ ساز ثبضـ ٔؤحط ثٝیضٚ اِٚیٗثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ٔمساض 

زضنس( ثٝ  80 ؾطح احتٕبَ ٔؼبزَ)ؾبَ  پٙجثبظٌكت 

 .قسٔتط ثطآٚضز ّییٔ 6/47عاٖ یٔ
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، ٔمبزیط وٕیٙٝ ٚ ثیكیٙٝ قبذم (3)زض جسَٚ 

ٜ اؾت. ثط ایٗ قسثبضـ ٔؤحط ٚ ظٔبٖ ٚلٛع آٖ اضائٝ -ظٔبٖ

ٞبی اؾبؼ ثیكتطیٗ ٔمساض ایٗ قبذم ثٝ اظای زٚضٜ

ؾبَ ٔطثٛط ثٝ ضٚیساز  25ٚ  10، 5، 2، 33/1ثبظٌكت 

ؾبَ ٔطثٛط ثٝ  50ثبضـ چٟبضْ ٚ ثٝ اظای زٚضٜ ثبظٌكت 

ی ٔمبثُ ٔمساض پٙجٕیٗ ضٚیساز ثبضـ ٔؤحط اؾت. زض ؾٛ

، 33/1ٞبی ثبظٌكت وٕیٙٝ ایٗ قبذم ٘یع ثٝ اظای زٚضٜ

ؾبَ ٔطثٛط ثٝ اِٚیٗ ضٚیساز ثبضـ ٔؤحط ٚ  10ٚ  5، 2

ؾبَ ٔطثٛط ثٝ  50ٚ  25ٞبی ثبظٌكت ٔتٙبظط ثب زٚضٜ

(. ٘تبیج ٘كبٖ 4زٕٞیٗ ضٚیساز ثبضـ ٔؤحط اؾت )جسَٚ 

-زاز وٝ ثیكتطیٗ ٘ٛؾبٖ ٔطثٛط ثٝ ٔمبزیط قبذم ظٔبٖ

زٞس. زٚ ػبُٔ ثط ضٚ٘س ـ ٔؤحط زض فهُ پبییع ضخ ٔیثبض

تغییطات قبذم ٔؤحط اؾت. یىی ٔمبزیط ضٚیسازٞبی 

ثبضـ ٚ زیٍطی فبنّٝ ظٔب٘ی ثیٗ ضٚیسازٞب. ِصا ٔمبزیط 

زٞٙسٜ ػٕك ظیبز ثبضـ ٚ یب فبنّٝ ثیكیٙٝ قبذم ٘كبٖ

ظٔب٘ی وٕتط ثیٗ زٚ ضٚیساز ٚ یب تطویجی اظ ایٗ زٚ ػبُٔ 

( زض یه ثبظٜ 1396ؼٝ ٞبزی ٚ ٕٞىبضاٖ )اؾت. ٘تبیج ٔطبِ

ٞبی ثٟبض ٚ پبییع ثٝ تطتیت ثب ؾبِٝ ٘كبٖ زاز فهُ 30ظٔب٘ی 

ٚ  42ٔتط )ثٝ تطتیت ٔؼبزَ حسٚز ٔیّی 67ٚ  104ٔتٛؾط 

زضنس ثبضـ ؾبلا٘ٝ( زاضای ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ثبضـ  27

-فهّی زض زقت تجطیع ٞؿتٙس. ثب ایٗ حبَ تؼساز ضٚیساز

ضٚیساز اؾت وٝ ثرف  6/37بض ٞبی ثبضـ زض فهُ ثٟ
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 ٔتط ٞؿتٙس. ٔیّی پٙجضٚیساز( زاضای ٔمبزیط وٕتط اظ  5/30ای اظ آٖ )ػٕسٜ
 بارش هؤثر-هقادیر کوینه و بیشینه شاخص زهاى -4جدول 

 کوینه بیشینه 

 زهاى وقوع RTI شواره رویداد زهاى وقوع RTI شواره رویداد دوره بازگشت )سال(

33/6 43/6 چْارم  آباى 86  64/3 اٍل  هْر 84   
48/4 چْارم 8 آذر 7  33/3 اٍل  آباى 7   
33/65 چْارم 5 دی 4  95/3 اٍل  آباى 33   
38/87 چْارم 63 دی 83  87/6 اٍل  آذر 64   
93/46 چْارم 85 بْوي 83  98/3 دّن  اردیبْشت 65   
68/65 پٌجن 53 فرٍردیي 86  33/4 دّن  اردیبْشت 83   

 

 ارزیابی تأثیر رویدادهای بارش مؤثر بر عملکرد

ثٟتطیٗ تبثغ  Easy fitافعاض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

ٞبی ػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ تٛظیغ احتٕبَ ٔطثٛط ثٝ زازٜ

ٞبی ثبظٌكت اظای زٚضٜثطاظـ زازٜ قس ٚ ثط اؾبؼ آٖ ثٝ

ؾبَ ٔمبزیط ػّٕىطز ٔحبؾجٝ  50ٚ  25، 10، 5، 2، 33/1

ثبضـ ٔؤحط ٘یع ثب اؾتفبزٜ  ز. ٕٞچٙیٗ ٔمبزیط ٞط ضٚیساقس

ضٌطؾیٛ٘ی ثیٗ ِصا ضاثطٝ ِٔٛتی ثطآٚضز قس. (4ضاثطٝ )اظ 

ٔطبثك  احتٕبَ قفٞبی ثبضـ ٔؤحط زض ػّٕىطز ٚ ضٚیساز

حُ ایٗ ٔؼبزِٝ  .قٛزحبنُ ٔی 5ثب ٔبتطیؽ ضاثطٝ 

ضٌطؾیٛ٘ی ٘كبٖ زاز اِٚیٗ ضٚیساز ثبضـ ٔؤحط، ٔؤحطتطیٗ 

ثبضـ زض ٘ٛؾب٘بت ػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ اؾت وٝ ثٝ طٛض 

آٖ ثط  تأحیط زٞس ٚ ضطیتآثبٖ ٔبٜ ضخ ٔی 12ٔیبٍ٘یٗ زض 

ضطیت ضٚ٘س تغییطات حبنُ قس.  2/701ػّٕىطز ٔؼبزَ 

ٌٙسْ تأحیط ٞطیه اظ ضٚیسازٞبی ثبضـ ٔؤحط ثط ػّٕىطز 

اضائٝ قسٜ اؾت؛ ثب ایٗ تٛضیح وٝ  (6)زض قىُ  زیٓ

ضطایت ٔٙفی، نفط زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٘تبیج 

اضتجبط ثبضـ ٚ ػّٕىطز زض ٔٙطمٝ  پیطأٖٛٔطبِؼبتی وٝ 

اؾت وٝ زٚ ٘ٛثت ثبضـ  آٖتجطیع نٛضت ٌطفتٝ حبوی اظ 

ثبضـ  یىی ؛ثیكتطیٗ تأحیط ضا ثط ػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ زاضز

ظ٘ی ٚ زیٍطی آة ثطای جٛا٘ٝٝ ػٙٛاٖ ذبنٍٞٙبْ وبقت ث

ٞب )ٞبزی ثبضـ ذطزاز ٔبٜ ٔمبضٖ ثب ٔطحّٝ پط قسٖ زا٘ٝ

ضؾس وٕجٛز ثبضـ زض ٔطحّٝ پط قسٖ ٘ظط ٔی(. ث1395ٝ

تطیٗ زلایُ ػّٕىطز پبییٗ اضاضی ٞب وٝ یىی اظ انّیزا٘ٝ

-اؾت وٝ ؾجت قسٜ تأحیط ثبضـ ػبّٔی ،زیٓ ٌعاضـ قسٜ

-٘رجٛا٘ی .كٛزثط ػّٕىطز ٞٛیسا ٘ٞبی ا٘تٟبی فهُ ضقس 

( ٌعاضـ وطز٘س ثب وبضثطز ته 1395ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٚضی وُ آة قبُٔ ثبضـ ٚ آثیبضی ثٟبضٜ، ٔتٛؾط ثٟطٜ

زضنس  74آثیبضی زض تِٛیس ٌٙسْ زض ٔمبیؿٝ ثب قطایط زیٓ 

٘تبیج ثؿیبضی اظ ٔطبِؼبت ٘كبٖ زازٜ اؾت  افعایف یبفت.

اظ ططیك وبٞف ٚظٖ تٙف ضطٛثتی زض ا٘تٟبی فهُ ضقس 

بً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ی) قٛزوبٞف ػّٕىطز ٔیؾجت  ٞعاض زا٘ٝ

ٚ  یٞبز 1392فطاٞب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ؛ ؛ فطٟٔیٙی2001

اظ ططیك افعایف  ا٘جبْ آثیبضی تىٕیّی ( 1396ٕٚٞىبضاٖ 

ٔٛجت وبٞف ضیؿه  ،ضضبیتٕٙسی ٘یبظ آثی ٔحهَٛ

افعایف ػّٕىطز قسٜ  زض ٘تیجٝ الّیٕی ایٗ ٔحهَٛ ٚ

(. ایٗ زض حبِی 1396ٞطیؽ ذٛاٜ ٚ ٔجٙٛ٘یاؾت )ٔٛ٘ؽ

-اظ ثبضـتٛاٖ ظٔبٖ وبقت ٔی زلیكاؾت وٝ ثب ٔسیطیت 

ٞبی پبییعٜ ثٝ ٘حٛ ٔطّٛة اؾتفبزٜ وطز. ٘تبیج ٔطبِؼٝ 

حبضط ٘یع حبوی اظ ایٗ اؾت وٝ اِٚیٗ ضٚیساز ثبضـ ٔؤحط 

ِصا تٛنیٝ  اقت.پبییعٜ ثیكتطیٗ تأحیط ضا ثط ػّٕىطز ٌٙسْ ز

ٞبی ٔؤحط قٛز ثب وبقت ثٝ ٔٛلغ ٔحهَٛ اظ ثبضـٔی

ٞبی پبییعٜ ثٝ ٘حٛ ٔطّٛة اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ احط وٕجٛز ثبضـ

ذهٛل زض ا٘تٟبی فهُ ضقس ٔمبضٖ ثب ٔؤحط ثٟبضٜ ثٝ

ٞب ثب ا٘جبْ یه ٘ٛثت ٔطحّٝ حؿبؼ ثٝ تٙف پط قسٖ زا٘ٝ

ٞبی آثیبضی تىٕیّی ججطاٖ قٛز. ٔحبؾجٝ ٚ ٔطبِؼٝ قبذم

ٔٛضز ثحج زض ٔمبِٝ حبضط پؽ اظ اػٕبَ تأحیط آثیبضی 

ٚضی آة ٚ افعایف تىٕیّی، وٕه قبیب٘ی ثٝ افعایف ثٟطٜ

 ػّٕىطز ٔحهَٛ ذٛاٞس وطز.
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 ضریب تأثیر هریک از رویدادهای بارش هؤثر بر عولکرد گندم دین -6شکل 

 

 گیری کلینتیجه

ٞبی زض ٔطبِؼٝ حبضط ثٝ ثطضؾی احط قبذم

ثبضـ ٔؤحط ثط ػّٕىطز ٌٙسْ  -یىٙٛاذتی ٚ قبذم ظٔبٖ

ٞبی زیٓ پطزاذتٝ قس. ٘تبیج ٘كبٖ زاز ضاثطٝ ثیٗ قبذم

ثبضـ لطاض فهّی ػّٕىطز تحت تأحیط تٛظیغ  ثبیىٙٛاذتی 

ٚ ػلاٜٚ ثط قبذم یىٙٛاذتی ٚ ٘بٕٞٛاضی تٛظیغ،  زاضز

نٛضت تٛأْ زٚ ػبُٔ ظٔبٖ ٚ ٔمساض ثبضـ ثٝلاظْ اؾت 

ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. ٘تبیج ٘كبٖ زاز زض ٔٙطمٝ تجطیع 

أحیط ثیكتطیٗ تآثبٖ  12زض تبضید اِٚیٗ ضٚیساز ثبضـ ٔؤحط 

ػٙٛاٖ ٔؤحطتطیٗ ضٚیساز ضا ثط ػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ زاضز ٚ ثٝ

ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس زِیُ ایٗ أط ثبضـ ثط ػّٕىطز تؼییٗ قس. 

ظ٘ی ثٝ ٔٛلغ اِٚیٗ ضٚیساز ثبضـ ٔؤحط زض جٛا٘ٝ إٞیت

ظ٘ی قٛز وٝ ٌیبٜ ٔطحّٝ پٙجٌٝٙسْ ثبقس. ایٗ أط ؾجت ٔی

ضا ٘یع لجُ اظ فطا ضؾیسٖ ؾطٔبی ظٔؿتب٘ٝ پكت ؾط ٌصاقتٝ 

ٚ ٔمبٚٔت ثیكتطی زض ثطاثط ؾطٔبی ظٔؿتب٘ٝ زاقتٝ ثبقس. 

ٞبی ثٟبضٜ ثط وٕتط ثبضـ تأحیطضؾس ٘ظط ٔیٕٞچٙیٗ ثٝ

ٞبی ٔؤحط ز ٌٙسْ زیٓ ٘بقی اظ ػسْ وفبیت ثبضـػّٕىط

ثٟبضٜ زض پبؾد ثٝ ٘یبظ آثی ٌٙسْ زض ٔطاحُ حؿبؼ ثٝ تٙف 

زٞی ٚ پط قسٖ زا٘ٝ ثبقس وٝ ٔب٘غ اظ آقىبض قسٖ احط ٌُ

 ٜ اؾت.قسٔخجت ثبضـ ا٘تٟبی فهُ ضقس ثط ػّٕىطز 
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Abstract 

 
Annual and seasonal rainfall distributions are the main determinants of yield in 

rainfed conditions, of which seasonal rainfall is more important. Therefore, it is 

necessary to provide precipitation indicators that have a significant conceptual 

relation with crop performance fluctuations. In the present study, the relation 

between rainfall uniformity indices and rainfed wheat yield in Tabriz plain was 

evaluated in 19-years period. Also, in order to examine the effect of precipitation 

more accurately, the Rain-Time Index (RTI) was used, which could indicate the 

effect of simultaneous changes of the two factors of rainfall time and rainfall 

amount on crop yield fluctuations. The results showed that the correlation 

between rainfed wheat yield and slope of uniformity line (ratio of cumulative 

precipitation per length of growing period) was significant at 1% level. However, 

there was no significant correlation between the uneven distribution index and 

yield. Also, according to the obtained results, the first effective rainfall event is 

the most effective rainfall event on the yield of rainfed wheat. It seems that the 

inadequacy of effective spring rainfall, which is one of the main reasons for the 

low yield of rainfed lands, prevented the explanation of the positive effect of late 

season rainfall on yield. Therefore, in order to evaluate the effect of intermittent 

precipitation and Rain-Time Index on yield more accurately, a single 

supplementary irrigation should be applied at the stage of grain filling and its 

effect on the studied indicators and yield should be investigated. 
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